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Forord

Denne veilederen inneholder informasjon om automatiske brannslokkesystemer med vann-
tdke: Hva de bestar av og hvordan de fungerer, krav til dokumentasjon av egenskapene til
vanntékeanlegg i bygninger, hvordan brannsikkerheten for bygninger med vanntdkeanlegg
kan vurderes og dokumenteres, samt hvordan det tekniske anlegget ber prosjekteres. I tillegg
beskriver vi viktige forhold som kommuner og andre byggherrer ber avklare nér de skal
vurdere om vanntékesystem er egnet for deres bygninger.

Hensikten med veilederen er & gi stotte til byggherrer ved valg av automatisk slokkesystem,
og dele kunnskap om metoder og verktey for brannprosjekteringen og prosjekteringen av det
tekniske anlegget for & forenkle prosessene.

Veilederen er resultat av et samarbeidsprosjekt basert pa en offentlig forsknings- og utviklings-
kontrakt (OFU) mellom Namsos kommune og Grannes VVS AS, finansiert av bedrifts-
utviklingstilskudd fra Innovasjon Norge. Partnerne i prosjektet representerer kommune/ bygg-
herre, radgivere bade innen brannsikkerhet og VVS, utferende VVS-bedrift, branntest-
laboratorium og forskere.

Trondheim, 4. desember 2024

Ola Asphaug Kathinka Leikanger Friquin
Forskningsleder Prosjektleder
SINTEF Community SINTEF Community




Sammendrag

I denne veilederen beskriver vi hva som ma vurderes ved prosjektering av vanntike som
automatisk brannslokkesystem i bygninger, og hvordan det kan gjores. Veilederen behandler
bade det tekniske anlegget og brannsikkerheten i bygningen. Videre beskriver vi kriterier for
anleggets egenskaper og beslutningsgrunnlag for byggherre og prosjekterende. Veilederen
bidrar til mer kunnskap om og enklere prosjektering av vanntadkeanlegg for radgivere som
prosjekterer anleggene, samt gkt kompetanse hos byggherre nar de skal beslutte hvilken type
brannslokkesystem de gnsker a benytte i sine bygninger. Veilederen spesifiserer ogsé hvilken
type informasjon og dokumentasjon som er nadvendig for prosjektering av vanntakeanlegg.

Bruk av vanntdke som automatisk brannslokkeanlegg er vurdert etter byggteknisk forskrift
(TEK17) med veiledning, samt standarden for prosjektering, installasjon, inspeksjon og ved-
likehold av landbaserte vanntédkesystemer, NS-EN 14972-1.

Inkludert er en veileder for brannprosjektering med fraviksanalyse av bygninger med vanntéke
som automatisk brannslokkeanlegg, en veileder for prosjektering av det tekniske anlegget,
samt beslutningsstette for kommuner og andre byggherrer som vurderer a benytte vanntake-
anlegg i sine bygninger.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Sprinkleranlegg brukes ofte som brannsikkerhetstiltak i bygninger, men det krever tilgang til
mye vann. Vanntakesystem kan vaere et godt alternativ til sprinkleranlegg. Det krever mindre
vanntilgang og dermed ogsé mindre dimensjoner pa rer som ma installeres. Vanntékesystem
kan derfor vare et fornuftig brannsikringstiltak i omrader med liten tilgang til vann p& grunn
av begrenset kapasitet i ledningsnettet eller i bygninger der man ensker & minimere vannskader
som folge av brannslokking eller arealbeslag fra tekniske foringer. Vanntékesystemer kan gi
et bedre miljeregnskap for bygningene enn sprinkleranlegg, blant annet p& grunn av mindre
rerdimensjoner, og de kan vare mer estetisk tiltalende fordi de er spinklere.

Byggteknisk forskrift (TEK17) (KMD, 2017) beskriver krav til brannsikkerhet i bygninger og
inneholder hovedsakelig funksjonsbaserte krav. Det betyr at brannsikkerhetsnivaet er gitt, men
ikke hvilke lgsninger man kan velge for 4 tilfredsstille kravene. I veiledningen til TEK 17 finner
man preaksepterte ytelser (DiBK, 2017). Benytter man preaksepterte ytelser, oppfylles
kravene til brannsikkerhet gitt i forskriften. Noen bygninger har krav om at automatisk brann-
slokkeanlegg skal vaere installert — det gjelder bygninger hvor remning og redning kan ta lang
tid, for eksempel helsehus. I henhold til veiledningen til TEK17 vil automatiske sprinkler-
anlegg 1 samsvar med standardene NS-EN 12845 om sprinkleranlegg (Standard Norge, 2015)
og NS-EN 16925 om boligsprinkler (Standard Norge, 2018) oppfylle kravet til automatisk
slokkeanlegg. Tilsvarende standard for vanntakesystem, NS-EN 14972-1 (Standard Norge,
2021a), er relativt ny og er ikke nevnt i veiledningen til TEK17. Vanntake er dermed ikke et
preakseptert tiltak for & tilfredsstille forskriftskrav om slokkeanlegg.

Fordi vanntakesystem ikke er preakseptert, ma brannsikkerheten i bygninger med slike anlegg
dokumenteres ved brannteknisk analyse. Det gjelder bade funksjon, effekt og pélitelighet ved
branntilfelle. Produktstandard for dimensjonering, installasjon, inspeksjon og vedlikehold av
vanntakesystem, NS-EN 14972-1, ble publisert i 2021 og danner et godt grunnlag for & doku-
mentere fraviket ved bruk av vanntike. Vanntékesystem testes og dokumenteres i henhold til
metoder (testprotokoller) gitt i del 2 til 17 i standarden, basert pa hvilke typer rom eller objekter
systemet skal beskytte.

Standarden beskriver ikke hvilket brannsikkerhetsniva de ulike testprotokollene tilsvarer, og
TEK17 med veiledning gir ikke informasjon som kan benyttes til & sammenlikne sprinkler-
anlegg og vanntakesystem. Dokumentasjon av brannsikkerheten i bygninger med vanntéke-
system mot kravene i TEK 17 kan derfor oppfattes som utfordrende. Prosjektering av vanntake-
system krever fraviksanalyse og vurderinger, kunnskap og erfaring, forstaelse av regelverket
og hva som er bakgrunnen for kravet om automatisk brannslokkeanlegg i forskriften.

Denne veilederen er utarbeidet for & forenkle prosjekteringen ved & samle kunnskap, beskrive
metoder og avklare dokumentasjonsbehovet.

FG Skadeteknikks veileder fra 2016, med minimumskrav for faste installerte automatiske
brannslokkesystemer basert pa vanntdke, FG-950:3 FG-veiledning for vanntdakesystemer (FG
Skadeteknikk, 2016), er utdatert pa enkelte omrader. Den inneholder likevel fortsatt nyttig
informasjon som er del av grunnlaget for denne veilederen.

1.2 Mal med veilederen

Malet med denne veilederen er & presentere og beskrive hva som ma vurderes ved prosjek-
tering av vanntake som automatisk brannslokkesystem i bygninger generelt, og hvordan det
kan gjeres. Veilederen behandler bade det tekniske anlegget og brannsikkerheten i bygningen.
Kriterier for anleggets egenskaper og beslutningsgrunnlag for byggherre og prosjekterende er
ogsd beskrevet. Veilederen bidrar dermed til mer kunnskap og enklere prosjektering av




vanntakeanlegg for rddgivere som prosjekterer anleggene, samt gkt kompetanse hos byggherre
nar de skal beslutte hvilken type brannslokkeanlegg de ensker & benytte i sine bygninger.
Veilederen spesifiserer ogsa hvilken type informasjon og dokumentasjon som er ngdvendig
for prosjektering av vanntakeanlegg.

1.3 Begrensninger

Bruk av vanntdke som automatisk brannslokkeanlegg er vurdert etter TEK17 med veiledning
(KMD, 2017; DiBK, 2017) samt standarden for prosjektering, installasjon, inspeksjon og ved-
likehold av landbaserte vanntakesystemer, NS-EN 14972-1 (Standard Norge, 2021a). Andre
standarder og testprotokoller er ogsé omtalt, men rapporten beskriver ikke bruken av disse.
Vanntakesystemer fins i ulike varianter, se kapittel 2.4, med béde heyt, middels og lavt vann-
trykk. Denne veilederen omhandler alle variantene.

1.4 Arbeidsmetodikk

Det ble satt sammen en tverrfaglig prosjektgruppe med deltakere fra utferende bedrift,
prosjekterende radgivere, forskere og kommune i rolle som byggherre. Gruppen har jobbet tett
sammen for & utarbeide en helhetlig veiledning som dekker bade det tekniske anlegget, brann-
sikkerhet og dokumentasjon av egenskapene til anlegget. Dette har igjen utgjort grunnlaget for
beslutningsstetteverktoyet for byggherrer og prosjekterende, som ogsé er presentert i denne
rapporten.

Prosjektgruppen har bestatt av Jan Roger Grannes og Magnus Tausvik fra Grannes VVS
(prosjekteier, utferende), Knut Skreddernes, Sue Rossgy, Knut Ove Lillemoen og Robert
Skjeervik fra Namsos kommune (byggherre, bestiller, bruker), Ole Joar Flaat fra Skogmo
Industripark (prosjektutvikling), Edvard Aamodt, Robert Harley Mostad og Max Gribble fra
RISE Fire Research AS (forskning/utvikling og branntesting), Ole Andreas Thorsen fra
Norconsult (prosjekterende teknisk anlegg), Trond Rosten Sedeniussen fra Proveno
(prosjekterende brannsikkerhet), og Kathinka Leikanger Friquin, Johan Kr. Meller, Gema
Raspati og Camillo Bosco fra SINTEF Community (forskning/utvikling).

En litteraturstudie samt gjennomgang av byggeregler og standarder ble gjennomfort for &
kartlegge funksjonene til vanntdkesystemer og avklare hvordan man kan dokumentere egen-
skapene og prosjektere anleggene. TEK17 med veiledning (KMD, 2017; DiBK, 2017) er
studert for & avklare at vanntédkesystemer kan velges som automatisk slokkeanlegg i Norge og
for & beskrive hvordan brannsikkerheten skal dokumenteres.

1.5 Bruk av veilederen

Malgruppene for veilederen er kommuner og andre byggherrer som gnsker vanntakesystem i
sine bygninger, ansvarlig prosjekterende for slokkeanlegget, ansvarlig prosjekterende for
brannsikkerheten i bygningen, samt leveranderer av vanntakesystemer.

Veilederen har fem hovedkapitler:

- Kapittel 2 inneholder beskrivelse av hva et vanntakesystem er og hvordan det fun-
gerer.

- Kapittel 3 omhandler hvordan egenskapene til vanntakesystem skal dokumenteres,
blant annet ved hjelp av funksjonstester.

- Kapittel 4 beskriver hvordan man kan gjennomfere brannteknisk prosjektering og
dokumentasjon av vanntdke som automatisk brannslokkeanlegg.

- Kapittel 5 beskriver framgangsmaten ved prosjektering av det tekniske anlegget,
inkludert blant annet ror og pumper.

- Kapittel 6 er ment som en stotte til kommuner og andre byggherrer samt prosjek-
terende ved valg av automatisk brannslokkesystem, og inneholder forhold som ma
vurderes i denne prosessen.




2 Automatiske brannslokkesystemer med vanntake

Automatiske brannslokkesystemer utlgser automatisk ved brann og skal slokke eller kontrol-
lere brannen. I dette kapittelet forklares det hvordan vanntédkesystemer fungerer ved brann,
hvilke andre egenskaper det har, og hvordan systemet er bygget opp.

2.1 Automatiske brannslokkesystemer

Automatiske slokkesystemer kan benyttes for & oke tilgjengelig remnings- og redningstid samt
redusere utviklingen og spredningen av brannen. De vanligste automatiske slokkesystemene
benytter vann som slokkemedium. Det fins to ulike systemer som benytter vann: tradisjonelle
sprinklersystemer samt vanntakesystemer. De fleste systemene som er basert pd vann, fungerer
slik at dyser som sprayer vann pa brannen, utlgses enten ved reykdeteksjon eller av varme fra
brannen. Bare et fatall dyser ner brannen utlgses, ofte bare 1-2 dyser. Systemer med apne
dyser (deluge) fungerer slik at flere dyser utloses samtidig i et bestemt omrade. Systemene er
enten designet for & slokke et branntillep eller kontrollere brannen slik at den ikke sprer seg.
For mer informasjon om sprinkleranlegg, se for eksempel Byggforskserien 550.361 (SINTEF,
2009).

Nedenfor beskrives hvordan automatiske slokkesystemer basert pd vanntéke fungerer, og
hvilke ulike vanntakesystemer som fins.

2.2 Hvorfor velge vanntakesystem?

Automatiske vanntékesystemer krever mindre mengder vann enn sprinklersystemer for &
kontrollere eller slokke en brann. Mengden vann som kreves, er prosjekt- og omraddeavhengig.
Mindre vannmengde gjor at det kan benyttes mindre rerdimensjoner, og dermed reduseres
materialforbruket. Vanntédkesystemer har derfor et betydelig potensial for reduserte klima-
gassutslipp sammenliknet med tradisjonelle sprinkleranlegg (Talutis et al., 2024). Installa-
sjonene er lettere, tar mindre plass og kan oppfattes som bedre rent estetisk. Inngrepene ved
installering av slike anlegg i eksisterende bygninger blir derfor ogsé mindre. Fordi vanntéke-
systemer forbruker mindre vannmengder, vil ofte vannskadene 1 bygningen bli mindre enn for
sprinkleranlegg, og avrenning av forurenset vann til jord og grunn kan vare mindre. I tillegg
er vanntdke et viktig teknisk alternativ for bygninger der vannforsyningen er begrenset.
Vanntékesystemer vil ogsa kunne benyttes til applikasjoner som sprinklersystemer tradisjonelt
ikke har veart egnet for, som for eksempel til & slukke branner i brennbare vesker og
frityrbranner. Samtidig kan sprinkler i noen tilfeller vaere mer egnet, eller ha andre fordeler.
Det kan for eksempel vare relatert til kostnader (Talutis et al., 2024) eller tilfeller hvor man
ensker mye vann pa materialet ved brann. Sprinkleranlegg er preakseptert i veiledningen til
TEK17 og kan derfor vare enklere & velge og prosjektere. Ettersom vanntikesystemer og
sprinklersystemer har ulike egenskaper, er det viktig & vurdere hvilken type system som er
best egnet til den aktuelle bruken.

2.3 Egenskaper for vanntake

Et vanntdkesystem gir en fin spray av vanndrdper med mindre sterrelse enn et tradisjonelt
sprinklersystem. Ifolge NS-EN 14972-1 er definisjonen pa en vanntdke at 90 % av vann-
drépene distribuert gjennom dysene har en diameter mindre enn 1 millimeter nar systemet
opererer med minimum operasjonstrykk (Standard Norge, 2021a).

Vanndrdper absorberer varme fra brannen og fordamper, og det resulterer i nedkjeling av
brannen (Babrauskas, 2016). Sma draper har et storre overflateareal per volum enn sterre
draper og kan derfor absorbere varme fra brannen raskere. Tester gjennomfort pa RISE Fire
Research viser at man kan redusere vannforbruket med en tredjedel om dimensjonen til vann-
drépene reduseres fra 1,2 til 0,6 mm (Wighus, 1993; Wighus et al., 2016).

Drépesterrelsen, vinkelen og hastigheten en drépe har ut fra en vanntékedyse er viktige
parametre nér man vurderer effekten av et vanntdkeanlegg. Disse parametrene vil pavirke hvor




lang tid det tar for en vanndrape fordamper nér den sendes inn i en varm gass eller brannsone.
Resultater fra tester viser at det er stor forskjell pa hvor lang tid en drape pa 1 mm og en pa
0,1 mm bruker pa & fordampe (Forsth et al., 2012). En for stor drape som blir sprayet inn i en
brann, vil lande pé et materiale uten & fordampe og slik ikke gi like god nedkjelingseftekt.
Drépen kan til gjengjeld fukte brennbart materiale, og det kan i mange tilfeller vaere onskelig.

Oksygen, varme og brennbart materiale er de essen-
sielle faktorene som er ngdvendige for at en brann skal
starte og kunne utvikle seg. Disse tre faktorene utgjer
branntrekanten, se Figur 1. Vanntakens funksjon er a
bremse varmeutvikling og tilgang pa oksygen. Vann-
dréper som fordampes ved absorpsjon av varme, gker
ca. 1 700 ganger i volum. De vil fortrenge tilgjengelig
oksygen og kan dermed kvele brannen. Pyrolysen vil
ogsa bli dempet hvis overflaten til det brennbare mate-
rialet blir tildekket av vann, fordi det vil stoppe dan-
nelsen av brennbare gasser. Sterrelsen pd vanndrapene

BRENNBART MATERIALE spiller en viktig rolle ettersom de mé vare sa store at de
ikke fordamper helt for & trenge gjennom branngassen
Figur 1. Branntrekanten og na fram til materialet som brenner. Derfor vil

effekten et vanntakesystem har pa pyrolyseprosessen i
en utviklet brann variere, og det vil ogsé vare avhengig av hvilket materiale som brenner
(Arvidson, 2014; Wighus, 1993).

Vanntdkesystemer danner mindre dréper som lettere blir pavirket av luftstremmer, og vil
kunne vare mindre effektive om vanntaken ikke kommer fram til brannstedet. I sterre rom og
omréder med luftgjennomstremning vil man likevel f& utnyttet den ekstra kjelende effekten
vanntdken har, men ikke effekten av & fortrenge oksygen som vanntdken har i innelukkede
rom.

2.4 Ulike kategorier av vanntakesystemer

Det er stor variasjon i vanntadkesystemer og deres tilhgrende komponenter: Alt fra vanntrykk,
dysedesign, vannforsyning, operasjonssystem og applikasjonstype vil variere mellom system-
leveranderer og teknologi. Dyser og systemer er som regel skreddersydd til applikasjonen
(bygningene og virksomhetene de er designet for), og i mange tilfeller kan man ikke benytte
dyser fra andre systemleverandgrer. Kategoriene er beskrevet i de pafelgende avsnittene.

2.4.1 Hoytrykks-, mellomtrykks- og lavtrykkssystemer

En viktig forskjell pad vanntakesystemer er vanntrykket ndr systemet er under operasjon
(operasjonstrykket). Det fins hoytrykks-, mellomtrykks- og lavtrykkssystemer som skiller seg
fra hverandre nar det kommer til vannforbruk, trykknivd og vanndrépestorrelse.

Hoytrykk

Hoytrykkssystemer har vanntrykk pa > 34,5 bar i definisjonen til NFPA fra 2019 (NFPA,
2019). I europeisk sammenheng benyttes ofte trykk pd > 16 bar og opp til 200 bar som
definisjon pé heytrykkssystemer. Det hoyere operasjonstrykket skaper mindre drapesterrelser
ut fra dysene (50-200 pm), med et mindre vannforbruk. Som forklart i kapittel 2.3 gir mindre
vanndrépestorrelse storre overflateareal og en sterre kapasitet til & absorbere varme, men
drépene fordamper fortere og har ikke like stor evne til & dekke brennbare overflater og hindre
pyrolyse. Mindre vannforbruk vil i mange tilfeller vere enskelig pé steder med begrenset
vanntilfersel.

Mellomtrykk
Mellomtrykkssystemer har vanntrykk mellom 12,1 og 34,5 bar (NFPA, 2019). Dette opera-
sjonstrykket er ikke sa utbredt i Europa og er derfor ikke beskrevet ytterligere her.




Lavtrykk

Lavtrykkssystemer har vanntrykk pa < 12,1 bar (NFPA, 2019). I europeisk sammenheng
benyttes ofte trykk < 16 bar som definisjon pa lavtrykksystemer. Med lavere trykk trengs litt
storre vannmengder, og man fér sterre vanndréper (200-350 pm). Sterre vannmengder gir
storre risiko for vannskader i aktiveringsomradet, og sterre vanndréper gir redusert, men
fortsatt effektiv, varmeabsorpsjon enn mindre vanndraper. Lavtrykkssystemer har ogsa sterre
rerdimensjoner og total systemvekt enn heoytrykkssystemer. Likevel blir lavtrykkssystemer
ofte valgt fordi lavere trykk betyr at man kan benytte mer konvensjonelle rersystemer, blant
annet koplinger og pumper, noe som kan redusere livssykluskostnader. Fordi lavtrykks-
systemer fortsatt gir effektiv varmeabsorpsjon kombinert med sterre vanndraper, som gir bedre
nedkjoeling av brennbart materiale, gir de ogsa i mange tilfeller en god balanse (Bellas et al.,
2020). Dermed avhenger valget mellom heytrykks- og lavtrykkssystemer av det spesifikke
brannbeskyttelsesbehovet, design, skonomi, vedlikehold og vektleggingen av vannskader i
gitte scenarioer.

2.4.2 Dyselosninger

Apne dyser

Apne dysesystemer, ogsé kalt deluge, har terre rer fram til dysen. Vannet blir kontrollert av
ventiler sentralt i systemet. Systemet blir aktivert av et separat branndeteksjonssystem eller
manuelt.

Automatiske dyser

Automatiske dyser kommer med et termisk element som vanligvis bestar av en alkoholfylt
glassbeholder, ogsé kalt bulb, eller en varmefelsom sammensveiset utlgser. Dette elementet er
forhéndsinnstilt til en gitt temperaturterskel hvor det termiske elementet vil feile og vann vil
fa fri utgang fra dysen. Utlgsningstemperaturen kan variere, og for bulbdyser vil fargen pa
bulbene vise hvilken reaksjonstemperatur den har. De har i tillegg en RTI (response time
index) verdi som definerer hvor felsomme de er for temperaturen de skal lgse ut pa, ofte kjent
som standard reaksjonstid og rask reaksjonstid. Dette systemet vil bare utlgse dyser neer
brannen, der temperaturen er hgy nok, og ikke andre dyser der temperaturen ikke overgar
terskelen deres. Det fins ogsa systemer hvor termiske elementer utleser en eller flere dpne
dyser som er plassert andre steder i rernettet etter utlasermekanismen.

Elektronisk kontrollerte dyser

Elektronisk kontrollerte dyser blir kontrollert elektronisk, ikke mekanisk slik som automatiske
dyser. Dette &pner opp for forhandsinnstilte utlesningsmenstere og muligheter for forskjellige
aktiveringsalternativer via varme-, rayk- og flammedetektorer.

2.4.3 Type applikasjoner

Lokal applikasjonsbeskyttelse

Systemer av denne typen brukes for & beskytte spesifikt utstyr og fasiliteter som diesel-
generatorer, transformatorer og kjekkenutstyr ved & spraye vann direkte pa objektet. Disse
systemene kan med fordel brukes der et objekt har uproporsjonalt sterre risiko enn resten av
omradet, eller der objektet er relativt lite sammenliknet med det totale volumet av rommet. 1
lokale applikasjonssystemer benyttes som regel apne dysesystemer.

Omradebeskyttelse
Disse systemene brukes for & slokke eller kontrollere branner i et lukket omrade eller rom ved
a spraye vanntake i hele omradet eller rommet. Her kan alle tre typer dyser brukes.

Sonebeskyttelse

Automatiske dysesystemer og delugesystemer kan ogsa benyttes til & beskytte soner i et bygg.
I delugesystemer, som har apne dyser, er hver separat sone kontrollert av en ventil kalt selec-
tor. Denne selectoren vil kontrollere at vannutlgsningen bare skjer i den sonen hvor brannen
oppstar. Det kan bidra til & begrense vannskadene til et mindre omréade. I automatiske dyse-
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systemer kan for eksempel en utlest bulbdyse aktivere flere dyser i sonen. For bade deluge-
systemer og automatiske dysesystemer vil sonebeskyttelse kunne gi verdifull informasjon om
hvor i bygningen utlgsningen er, og da ogsa hvor brannen har oppstatt.

2.4.4 Vannforsyning

Drivkraften i vannforsyningen til vanntakesystemer kan vere direkte fra hovedvannledning sé
lenge hovedvannledningen har et tilfredsstillende trykk i henhold til spesifikasjonen for
dysene. Merk at man ogsd mé ha kapasitet til at et gitt antall dyser lgser ut, uten at trykket
faller lavere enn det dysene er designet for. Det plasseres ofte ett eller flere filtere mellom
vanninntaket og dysene. Krav til og eventuelt beskrivelse av filtere gér fram av leveranderenes
DIOM. Man kan ogsé trykksette vannet i reret med gass fra sylinder eller vanntank, eller ved
hjelp av pumper.

Systemer med pumpe

Mange vanntakeanlegg ma ha pumper for & oppna nedvendig vanntrykk, se ogsé kapittel 5.1.
Systemer med et operasjonstrykk pa 16 bar eller under bruker ofte sentrifugalpumper.
Systemer med et operasjonstrykk pa 50 bar og over bruker ofte stempeldrevne pumper (se
kapittel 2.4.1). Vanntike benyttes ofte der det er begrenset vannforsyning, men lgsningene
trenger en vannforsyning med nok kapasitet til & dekke hele utlesningstiden til det spesifikke
omradet, eventuelt ved hjelp av en vanntank. Det kan i noen tilfeller veere nedvendig med egen
vanntank for & sikre god tilgang p& vann dersom vannforsyningen for eksempel ikke er
tilstrekkelig til at systemet kan operere sa lenge som nedvendig, vannforsyningen er ustabil
eller at det benyttes pumper som gar i stykker om de ikke far vann (vannkjelte pumper).
Pumpesettene i anleggene kan besté av én eller flere pumper, én eller flere motorer og ett eller
flere kontrollpaneler (kontrollere) som styrer driften.

Trykksatte en- og tofase slokkesystemer

Trykksatte systemer bruker trykk fra en trykksatt gassbeholder til & drive vann til dysene.
Gassen er ofte nitrogen som ikke blander seg nevneverdig med vannet som drives — det brukes
bare for & skape bevegelse i vannet, dermed er det et enfase slokkemiddel. Tofase slokke-
middel skaper vanntdke ved 4 mikse vannet med en gass matet fra separate rer til dysen.

2.4.5 Operasjonssystemer

Vit-ror system (automatisk dyse)

Dette systemet bruker automatiske dyser som ofte er utstyrt med en varmefelsom bulb, se
kapittel 2.4.2. Dysene er montert pa et distribusjonsrerverk som er trykksatt med vann. Dette
er den mest utbredte automatiske slokkelgsningen og er vanlig a bruke i omrader hvor normal-
temperaturen er over +4 °C.

Torr-ror system (automatisk dyse)

Dette systemet bruker automatiske dyser, se kapittel 2.4.2, montert pa et distribusjonsrerverk
som er trykksatt med luft, nitrogen eller en annen inert gass. Nar dysen aktiveres, vil trykkfallet
i de terre rerene aktivere en kontrollventil som apner vanndistribusjonen til dysene. Bruks-
omradet er likt vét-rar systemene, men i tillegg kan terr-rer systemene benyttes der det er fare
for minusgrader og frost i rarene. Siden det tar tid & fylle de terre rerene med vann, noe som
gir en forsinkelse i vannforsyning til dysene, er ikke dette et system som er vanlig & bruke i
applikasjoner hvor hensikten er & redde liv. Forsinkelsestiden er viktig & medregne dersom det
skal utvikles en egen testprotokoll i henhold til NS-EN 14972-1 Vedlegg A, se kapittel 3.3.1.

Delugesystem (dpen dyse)

Et delugesystem er designet til & bruke alle dyser i en sone nar en brann oppstar. Systemet
benytter dpne dyser, se kapittel 2.4.2. For & oppdage brannen brukes et separat deteksjons-
system. Dette systemet aktiverer en pumpe og &pner kontrollventiler slik at vannet kan sprayes
fra alle de apne dysene i sonen. Deteksjonssystemet kan vere elektrisk eller pneumatisk og vil
som regel vaere mer sensitivt enn varmedetektorer eller bulbdyser. Siden dysene alltid er &pne,
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vil rerene vere torre og ikke trykksatte. Delugesystemer kan brukes til sonebeskyttelse for
flere soner, men utlgses bare i sonen brannen er lokalisert i. Utlesing i flere soner samtidig er
mulig om man har tilstrekkelig vannforsyning og stor nok rerdiameter.

Pre-action system (automatiske dyser)

Disse systemene er satt sammen av et automatisk vanntakesystem og et deteksjonssystem.
Rorene kan vere teorre og trykksatt med luft, eller de kan vere fylt med vann. Nar et
kontrollpanel mottar et signal fra to eller flere detektorer, sender den et signal til pre-action
kontrollventilen. Kontrollventilen distribuerer slukkevannet til dysene som da er satt i
beredskap. Systemene har som oftest automatiske dyser som aktiveres ved brudd pa bulb, se
kapittel 2.4.2. Denne lgsningen er vanlig & bruke til mer sérbare omrader som datasentre,
server- og kommunikasjonsrom eller rom hvor det lagres varer eller utstyr som er folsomme
for vann. Det vil da hindre unedige vannskader om dyser eller rersystem blir skadet. De
benyttes i omréder hvor slukkeanlegget kan bli utsatt for ytre fysiske pékjenninger eller haer-
verk som ikke er relatert til brann. Pre-action systemer benyttes ogsé for kalde rom hvor tempe-
raturer kan komme under +4 °C.

Elektronisk kontrollerte systemer (elektroniske dyser)

Elektronisk kontrollerte systemer bestar av dyser med ventiler som opereres av en selector, se
kapittel 2.4.2. Selectoren aktiveres av et deteksjonssystem, og ventilene vil da gi vann til
dysene. Det gir mulighet for en forhandsinnstilt utlesning av utvalgte dyser. Det fins ogsa
andre uavhengige modulare systemer som for eksempel kan brukes i hjem for personer som
er sengeliggende eller immobile, sékalt mobile vanntidkesystemer. Disse systemene har egne
vanntanker og kan utstyres med en eller flere dyser som kan utlese uavhengig av hverandre i
forskjellige rom. Mer informasjon om disse fins i en rapport fra RISE Fire Research (Aamodt
et al., 2022).

2.4.6 Systemdesign

Spesialdesignede systemer

Spesialdesignede systemer gir beskyttelse i spesielle tilfeller hvor brannrisikoen ikke kan
ivaretas av systemer som er godkjent i henhold til eksisterende testprotokoller. Disse sys-
temene krever at man kalkulerer krav til pumpetrykk, vannfering, trykktap og behov for
eventuell vannlagring for anlegget. Det vil bli bestemt ut fra type og antall dyser som kreves
for & beskytte de spesielle tilfellene.

Predesignede systemer

Disse systemene har forhdndsbestemte karakteristikker som pumpetrykk, vannfering og
trykktap. Det betyr at det kreves veldig lite arbeid for designeren av systemet siden ror-
dimensjoner kan bli funnet i tabeller som er verifisert av testing og inkludert i DIOM-manualen
(design-, installasjons-, drifts- og vedlikeholdsmanual) som tilherer systemet. Mer infor-
masjon om DIOM er gitt i kapittel 3.8 og 5.2.

Rorsystemet

Materialene som skal brukes for alle rerkomponentene i et vanntdkesystem, er ofte beskrevet
i leveranderens DIOM. Det skal da tas hensyn til operasjonstrykk og andre krav, men ogsa
ytre pavirkninger som varmepékjenning eller kjemiske- og korrosive miljeer. Ved bruk av
gass i forbindelse med en- og tofasesystemer ma man ogsa ta hensyn til gassenes egenskaper.
For vanntékesystemer stilles det ofte krav til korrosjonsfrie rer og deler siden korrosjon i
rerene kan fore til at dysene tettes.
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3. Dokumentasjon av ytelser for vanntakesystemer

Siden begynnelsen av 1990-tallet har det blitt utviklet flere standarder for testing og
dokumentasjon av vanntakesystemer — bade internasjonalt (International Organization for
Standardization ISO), i USA (National Fire Protection Association NFPA) og i Europa
(European Committee for Standardization CEN). Standardene beskriver metoder for testing
av vanntakesystemer for bruk i ulike typer rom og virksomheter, med krav til blant annet
dokumentasjon, komponenter og inspeksjon. Relevante standarder, testprotokoller, godkjen-
ningsorganer og sertifiseringsordninger er omtalt i dette kapittelet.

3.1 Sammenlikning mellom vanntakesystem og sprinklersystem

Standarder for testing og dokumentasjon samt ordninger for sertifisering av sprinklersystemer
har eksistert i mange tiar, og det er opparbeidet mye kunnskap rundt effekt og palitelighet for
disse systemene. Derfor er det naturlig & forseke & sammenlikne vanntikeanleggenes
egenskaper med sprinkleranlegg. I 1995 vedtok IMO nye reviderte retningslinjer for vanntéke-
systemer (IMO, 2008). De inkluderte regler som sa at hvis man kunne dokumentere og bevise
at en lgsning var ekvivalent med et godkjent sprinklersystem, sa var denne lgsningen ogsé
godkjent. Det forte til at mange systemleveranderer av vanntake testet sine systemer opp mot
sprinklersystemer for & dokumentere ekvivalens. Det betyr at dersom et sprinklersystem er
godkjent ut fra vannpaferingsrate og installasjonsretningslinjer, og ikke ut fra kvantitativ
brannslokkingsevne, for eksempel skadeomfang eller temperatur i tak, kan de fleste vanntake-
systemer bli testet mot det sprinklersystemet. Da blir vanntakesystemet godkjent for akkurat
den bruken som den er testet for, men er ikke automatisk godkjent for andre applikasjoner som
sprinklersystemet det er sammenliknet med er godkjent for.

De siste arene har det blitt lansert en rekke standarder som inneholder testmetoder som er
spesifikke for vanntakesystemer. Felles for standardene er at det i de aller fleste tilfellene
kreves testing i ulike relevante scenarioer som kan tilsvare bruksomradet som skal dekkes.
Branntestene skal ogsd omhandle romvolum og takheyde. I noen av de nye testprotokollene i
NS-EN 14972-serien skal vanntdkesystemene fortsatt testes mot og bevise ekvivalens med
sprinkler. For eksempel skal vanntiakeanlegg for kontorer, klasserom og hoteller (NS-EN
14972-3 (Standard Norge, 2021b) og doble gulv og nedforet himling / falsk himling (NS-EN
14972-6 (Standard Norge, 2023) fortsatt testes mot et sprinkleroppsett. Mange av testproto-
kollene for vanntikesystemer har derimot sluttet & sammenlikne mot sprinkler da det stilles
egne spesifiserte krav til ytelse for vanntakesystemet.

3.2 FG Skadeteknikks veileder for vanntake FG-950

FG Skadeteknikk publiserte i 2016 tredje versjon av veilederen FG-950:3 FG-veiledning for
vanntdkesystemer (FG Skadeteknikk, 2016). FG Skadeteknikk er del av Finans Norge For-
sikringsdrift. Veilederen inneholder derfor ikke myndighetskrav, men er et privatrettslig doku-
ment fra forsikringsselskapene i Norge. Dokumentet oppgir hva som kreves for & oppna FG-
godkjenning av vanntdkeanlegg. Veilederen gir minimumskrav for faste installerte auto-
matiske brannslokkesystemer basert pa vanntake, og inkluderer blant annet hvilken doku-
mentasjon prosjekterende og utferende plikter & levere til oppdragsgiver.

Det har imidlertid kommet en norsk standard og flere testprotokoller for vanntakesystemer
siden FG-veilederen ble publisert i 2016, s& den er derfor utdatert p4 noen omrader. Det for-
ventes en mindre oppdatering av veilederen i nar framtid, blant annet med referanser til nye
standarder.

3.3 Norsk vanntakestandard NS-EN 14972

Vanntdkesystemer fikk sin egen norske standard i 2021, NS-EN 14972-1 (Standard Norge,
2021a). CEN utga den forst som en Teknisk Spesifikasjon TS 14972 i 2008. Vanntake-
standarden bestar per nd av 17 deler, hvor del 1 beskriver dimensjonering, installasjon, inspek-
sjon og vedlikehold, mens de gvrige 16 utgjer testprotokoller for ulike typer vanntékesystemer
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og bruksomrader, se listen nedenfor. Del 1 har ogsa et Vedlegg A som beskriver framgangs-
mate for a utvikle egne testprotokoller i tilfeller som ikke er dekket av de eksisterende
testprotokollene, se kapittel 3.3.1. De fleste testprotokollene tilherende standarden har vert
kjent i mange ar gjennom akterene som er beskrevet i kapittel 3.5. Det er derimot noen som
fortsatt er under utarbeidelse og blir publisert etter hvert som de er ferdig. Bruksomradene er
ikke direkte relatert til brann- eller risikoklasser gitt i TEK17 med veiledning, se kapittel 4.1,
som normalt er utgangspunktet for brannprosjekterende. En bygning som skal ha installert
vanntéke som automatisk brannslokkeanlegg, mé derfor kartlegges med hensyn til hvilke
testprotokoller vanntakeanlegget mé veere dokumentert i henhold til for & dekke bygningen.

Standarden viser i stor grad til produsentens manual, den sékalte DIOM-manualen, se kapittel
3.8 0g 5.2. Den beskriver krav til prosjektering, installasjon, drift og vedlikehold, som mé vaere
basert pa utfarte og godkjente tester i henhold til de relevante testprotokollene for de spesifikke
bruksomradene som vanntakesystemet skal benyttes i.

Dette er testprotokollene i standardserien, inkludert de som enna ikke er publisert:

- Del 2: Test protocol for shopping areas for automatic nozzle systems (ikke publisert)

- Del 3: Pravingsprotokoll for automatiske dysesystemer for kontorer, klasserom og
hoteller (Standard Norge, 2021b)

- Del 4: Provingsprotokoll for automatiske dysesystemer for oppholdsrom som ikke er
beregnet for lagring (Standard Norge, 2024)

- Del 5: Test protocol for car garages for automatic nozzle systems (ikke publisert)

- Del 6: Provingsprotokoll for automatiske dysesystemer for doble gulv og falske
himlinger (Standard Norge, 2023)

- Del 7: Pravingsprotokoll for automatiske dysesystemer for kommersielle lokaler
med lav risiko (Standard Norge, 2023)

- Del 8: Provingsprotokoll for maskiner i rom sterre enn 260 m® for systemer med
apne dyser (Standard Norge, 2020a)

- Del 9: Provingsprotokoll for maskineri i rom ikke storre enn 260 m*® for systemer
med apne dyser (Standard Norge, 2020b)

- Del 10: Pravingsprotokoll for beskyttelse av atrium med dyser pa sidevegg for
systemer med apne dyser (Standard Norge, 2022)

- Del 11: Pravingsprotokoll for systemer med &pne dyser for kabeltunneler (Standard
Norge, 2023)

- Del 12: Provingsprotokoll for kommersielle frityrgryter for systemer med &pne dyser
(Standard Norge, 2024)

- Del 13: Test protocol for wet benches and other similar processing equipment for
open nozzle systems (ikke publisert)

- Del 14: Previngsprotokoll for forbrenningsturbiner i rom sterre enn 260 m* for
systemer med apne dyser (Standard Norge, 2021¢)

- Del 15: Provingsprotokoll for forbrenningsturbiner i rom ikke sterre enn 260 m?® for
systemer med apne dyser (Standard Norge, 2021d)

- Del 16: Pravingsprotokoll for industrielle frityrkokersystemer med &pne dyser
(Standard Norge, 2019)

- Del 17: Test protocol for residential occupancies for automatic nozzle systems (ikke
publisert)

Standardiseringskomiteene jobber ogsé med tillegget NS-EN 14972-1:2020/prA1:2024 som
bedre vil beskrive bruksomradene til systemer som er testet i henhold til de ulike test-
protokollene.
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3.3.1 Utvikling av representative testprotokoller for vanntikesystemer

Vedlegg A i standarden beskriver hvordan man gar fram for & utvikle en egen testprotokoll for
bruksomrader som ikke er dekket av publiserte testprotokoller. I vedlegget stilles det ogsa krav
til & dokumentere hvordan man kommer fram til godkjenningskriterier og kompetansen til de
som utvikler en testprotokoll. Systemleveranderer som dokumenterer ytelser i henhold til
vedlegg A, vil kreve at ansvarlig prosjekterende av vanntakesystemet vurderer om den doku-
menterte testprotokollen og ytelsen fyller kravene som stilles til beskyttelse av det aktuelle
omradet.

3.4 Norsk komponentstandard for vanntakesystemer NS-EN 17450

Det har lenge eksistert provestandarder for komponenter i vanntékesystemer, og previngene
har vanligvis blitt gjennomfert av akterene beskrevet i kapittel 3.5. Standardene for
komponenttester av sprinklersystemer, NS-EN 12259 og NS-EN 12845 (Standard Norge,
1999; 2015), har blitt benyttet der det har veert mulig. Etableringen av NS-EN 17450-serien
har overfort flere av disse komponenttestene, men er spesifikt rettet mot og beskriver krav til
komponentene som benyttes i vanntdkesystemer. Denne standarden har i dag to publiserte
deler og tre ytterligere deler som er under arbeidelse. En oversikt over alle de fem delene av
standarden er gitt under.

NS-EN 17450-1 Faste brannslokkesystemer — Vanntikekomponenter — Del 1: Produktegen-
skaper og provingsmetoder for sil- og filterkomponenter (Standard Norge, 2021e). Standarden
beskriver testmetoder for & dokumentere ytelsen til filterkomponenter.

NS-EN 17450-2 Faste brannslokkesystemer — Vanntdkesystemer — Del 2: Produktegenskaper
og provingsmetoder for dyser (Standard Norge, 2024). Standarden beskriver en rekke test-
metoder for & dokumentere ytelsen til vanntdkedyser i forhold til eksempelvis korrosjon, vibra-
sjoner, mekanisk styrke, temperaturbestandighet, lekkasjer, vannstremmen gjennom dysen og
merking.

Del 3 av standarden er ikke publisert og har forelepig status som utkast, men vil omhandle
ventiler som benyttes i vanntdkesystemer. Den forelapige tittelen pé standarden er:

prEN 17450-3 Fixed firefighting systems — Water mist systems — Part 2: Requirements and
test methods for check valves.

De to siste delene er fortsatt tidlig i standardiseringsarbeidet. Forelapige titler er:

prEN 17450-4 Fixed firefighting systems — Water mist systems — Part 4. Requirements and
test methods for control deluge valves and actuators.

prEN 17450-5 Fixed firefighting systems — Water mist systems — Part 5: Requirements and
test methods for pressure switches.

3.5 Standarder, testprotokoller og godkjenningsorganer

I tillegg til standardene utarbeidet av CEN i Europa fins det bade internasjonale organisasjoner
og andre akterer som beskriver krav til vanntikesystemer og testmetoder. Flere av de andre
akterene har ogsa utviklet egne godkjenningsordninger og sertifiseringsprodukter. De mest
anerkjente er gitt nedenfor. Standarder og testprotokoller utarbeidet av disse organisasjonene
og akterene kan benyttes i Norge i stedet for NS-EN 14972. Hvis man velger & bruke dem,
kan det imidlertid kreve mer omfattende fraviksanalyse. Man ma blant annet vise at de er
likeverdige standarder, det vil si at de bygger pa samme forutsetninger, har samme gyldighet
og gir tilsvarende kvaliteter som NS-EN 14972 (KMD, 2017).

3.5.1 Internasjonale standardiseringsorganisasjoner

IMO International Maritime Organization
IMO har siden 1990-tallet innfert krav til vanntakesystemer og andre typer slokkesystemer for
maritime anlegg. Noen av disse testmetodene har 1 stor grad blitt benyttet som underlag for
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godkjenning av systemer ogsa pa land. Ettersom laboratoriene er pa land og mange av testene
bestar av vanlige konstruksjonsmaterialer, er forholdene under testing like for slokkesystemer
pa land og offshore. De mest anvendte retningslinjene for vanntakesystemer er Resolution
MSC.265(84) Amendments to the revised guidelines for approval of sprinkler systems equiva-
lent to that referred to in Solas Regulation 11-2/12 (IMO, 2008). Retningslinjene gitt i denne
resolusjonen for godkjenning av sprinklersystemer dpner for & anvende nye systemer som er
likeverdige med eksisterende systemer, for eksempel vanntakesystemer.

IS0 International Organization for Standardization

ISO har gitt ut en testmetode for slokkesystemer for frityranlegg pa skip som ogsa i noen grad
benyttes i bygninger: ISO 15371:2015 Ships and Marine Technology — Fire-Extinguishing
Systems for Protection of Galley Cooking Equipment (1SO, 2015).

3.5.2 Andre akterer

FM Approvals

FM Approvals er et underselskap av FM Global og sertifiserer produkter og systemer. Det er
viktig & pépeke at FM Global er et forsikringsselskap med egne standarder og ikke per
definisjon en standardiseringsorganisasjon. FM Approvals har utarbeidet FM 5560 Exami-
nation Standard for Water Mist Systems (FM Approvals, 2021), som inneholder en rekke
testprotokoller for vanntdkesystemer. Standarden gir generelle krav til vanntékesystemer,
komponenter, inspeksjon og produksjonssteder, samt testmetoder for flere ulike applikasjoner
av vanntakesystemer, for eksempel maskinrom og forbrenningsturbinrom. FM Approvals har
bade eget testlaboratorium, bevitner tester utfert pa andre laboratorier og sertifiserer systemer
etter sine egne regler.

Underwriters Laboratories

Underwriters Laboratories (UL) er et tredjeparts sertifiseringsorgan etablert i USA som har
utviklet testprotokoller bdde for branntesting og komponenttesting av vanntakesystemer. De
har utgitt en rekke testmetoder for vanntakesystemer. UL Standard 2167 Water Mist Nozzles
for fire protection services er en mye brukt standard for testing av selve vanntdkedysene (UL
Standards, 2021). UL tester ogsa selv og sertifiserer vanntdkesystemer. UL har bade eget
testlaboratorium, bevitner tester utfert pa andre laboratorier og sertifiserer systemer etter sine
egne regler.

VdS Schadenverhiitung

VdS er et tysk godkjenningsselskap som arbeider med sikkerhet og har spesialisert seg innen
brannsikkerhet. VdS har utviklet en rekke testprotokoller og retningslinjer for vanntake-
systemer i serien VdS 3883 (VdS, 2020). VdS bevitner tester utfort pd andre laboratorier og
sertifiserer systemer etter sine egne regler.

NFPA

National Fire Protection Association (NFPA) er et globalt selskap som ble etablert i USA.
Organisasjonen har etablert tekniske komiteer som utvikler standarder som angar sikkerhet.
NFPA har ikke egne testprotokoller for vanntéke, men har veiledninger som omhandler bruk
av vanntakesystemer. De har gitt ut NFPA 750 Standard on Water Mist Fire Protection
Systems for vanntakesystemer (NFPA, 2019). Denne inneholder ingen testmetoder, men stiller
krav til design, installasjon, vedlikehold og testing.

LPCB

Loss Prevention Certification Board er et globalt sertifiseringsorgan som er en del av BRE
(Building Research Station) etablert av britiske myndigheter. Deres standard LPS 1283: Issue
1.1 Requirements and test methods for the approval of watermist systems for use in com-
mercial low hazard occupancies (BRE, 2014) inneholder krav og testmetoder for godkjenning
av vanntakesystemer. BRE har bade eget testlaboratorium, bevitner tester utfert pa andre
laboratorier og sertifiserer systemer etter sine egne regler.
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BSI

British Standards Institution er det nasjonale standardiseringsorganet i Storbritannia. BSI
produserer tekniske standarder pa et bredt spekter av produkter og tjenester, og leverer ogsa
sertifiserings- og standardrelaterte tjenester til bedrifter. BSI har utviklet testprotokoller og
krav til vanntakesystem, for eksempel BS 8458 (BSI, 2015), som beskriver testprotokoller for
vanntékebeskyttelse i bolig.

3.6 Laboratorier som utferer tester

Branntester og komponenttester av vanntékesystemer utfeores av mange laboratorier, der noen
av dem har utarbeidet egne testmetoder, se kapittel 3.5. Utfarelsen og resultatene fra mange
av testmetodene som er oppgitt i dette kapittelet, vurderes av de institusjonene som har utgitt
standardene som beskriver metodene, og som ogsé ofte er sertifiseringsorganet. Det ber stilles
krav til at laboratoriene som gjennomferer testing og sertifisering har kvalitetssystemer for
dette. Det kan kvalitetssikres av nasjonale akkrediteringsorganer, for eksempel Norsk Akkre-
ditering i Norge. De ber da vere akkreditert i henhold til ISO/IEC 17025 som gir generelle
krav til provings- og kalibreringslaboratoriers kompetanse (ISO, 2017).

3.7 Sertifiseringer og godkjenninger

Ingen av brannteststandardene er harmoniserte, og det er ikke mulig 4 sertifisere systemer etter
dem 1 henhold til eksempelvis NS-EN ISO/IEC 17065. Derimot fins det flere akterer som utgir
tredjepartssertifikater for vanntédkesystemer — fra sertifisering av ytelser ved brann til sertifi-
sering av komponenter og installaterer. De ulike typene er nermere beskrevet nedenfor.

Testrapporter

Testrapporter er et dokument som beskriver et systems ytelser for et spesifikt testoppsett eller
en applikasjon. En testrapport gir oversikt over kriterier som dyseavstand, heyde, operasjons-
trykk og begrensninger. Dette dokumentet kan benyttes direkte for & vurdere egnetheten til et
system eller fungere som underlag til en tredjepartssertifisering eller godkjenning.

Systemsertifisering

Det fins ulike sertifiseringsordninger for vanntikesystemer, se kapittel 3.5. En system-
sertifisering dokumenterer et systems ytelse for en spesifikk applikasjon og er nert koblet til
en teststandard. Sertifiseringsorganet vil sertifisere systemer som bestar testing etter spesifikke
testprotokoller. Vanntakestandarden NS-EN 14972 er ikke en harmonisert produktstandard.
Derfor er det ikke mulig & f& CPR-sertifisering eller & CE-merke vanntakesystemer i henhold
til dem (Construction Products Regulations/Byggevareforordningen).

Sertifisering av utstyr

Komponentene i et vanntékesystem ma ogsé testes og eventuelt sertifiseres. Dette er dokumen-
tasjonen pa at komponentene har gjennomgétt en tredjepartskontroll. Komponenter som
vanligvis testes, er ventiler, pumper, gassbeholdere, ror og koplinger, dyser, kontrollpaneler
osv. Det er viktig & understreke at sertifisering av komponentene ikke er en sertifisering av
hele systemet. Noen av standardene som beskriver slike testmetoder for vanntakekomponenter
er MSC/Circ. 1165 fra IMO (IMO, 2005), og de norske standardene NS-EN 17450-1, NS-EN
17450-2, prEN 17450-3, -4 og -5 (Standard Norge, 2021e, 2024). Se kapittel 3.4 for mer
informasjon om de norske standardene.

Sertifisering av utforende

Sertifisering av utferende er en méte & dokumentere at den som installerer systemene er
kompetent, og at systemene blir installert etter kravene i standarden, for eksempel NS-EN
14972-1 (Standard Norge, 2021a). Selv om en installater er sertifisert for installasjon, vil
variasjonen i vanntakesystemer fra ulike systemleveranderer gjore det nedvendig med tilleggs-
opplaring av installater gitt av leveranderen av systemet, se ogsa kapittel 3.8.

17



3.8 Krav og betingelser fra systemleverandgrene

Siden vanntékesystemer varierer i oppbygning og komponenttyper, ma systemleveranderene
spesifisere hvordan prosjektering, dimensjonering, installasjon, ettersyn, vedlikehold og kon-
trollrutiner skal utferes. Dette beskrives i DIOM-manualen (Design, Installation, Operation
and Maintenance), og er basert pa utferte og godkjente tester i henhold til de relevante test-
protokollene for de spesifikke bruksomradene som vanntékesystemet skal benyttes i. DIOM-
manualene vil variere fra leverander til leverander, og ogsé innad hos en leverander for
forskjellige applikasjoner av vanntakesystemet deres. Innholdet i DIOM-manualen er definert
i NS-EN 14972-1 (Standard Norge, 2021a). Se kapittel 5.2 for mer informasjon om DIOM-
manualen.

Akterer som skal utfore disse tjenestene mé fa oppleering av systemleveranderen, ofte gjennom
leveranderens egne kurs. Typiske krav systemleveranderer i Norge stiller til ansvarlig prosjek-
terende (PRO) og utferende (UTF) av deres vanntikesystemer, er at de skal ha:

- Riktig tiltaksklasse: Byggesaksforskriften (SAK10) definerer tre tiltaksklasser (1, 2
og 3) som oppgaven — i dette tilfellet brannprosjekteringen — kan deles inn i (KDD,
2010). Hvilken tiltaksklasse oppgaven havner i, kommer an pad kompleksitet, van-
skelighetsgrad og mulige konsekvenser mangler og feil kan fa for helse, miljo og
sikkerhet. Fastsettelse av tiltaksklasser henger nart sammen med fastsettelse av risiko-
klasser og brannklasser for bygningene i henhold til TEK17. Her er det viktig med
riktig fagkompetanse.

- Gjennomfert systemleverandoerens kurs: Kurset omhandler generelt vanntake-
systemer, hvordan de fungerer, byggeregler og standarder. I tillegg beskrives lasnin-
gene til systemleveranderen med gjennomgang av underliggende dokumentasjon av
brann- og komponenttester, samt metoder for dimensjonering, installasjon, drift og
vedlikehold av systemene i henhold til DIOM-manualen.

- Mottatt DIOM-manual: DIOM-manualen inneholder all nekkelinformasjon fra
systemleveranderen av valgt vanntakesystem.
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4. Brannprosjektering av vanntakeanlegg i bygninger

Brannprosjektering av bygninger ma utfores for & ivareta brannsikkerheten og for & doku-
mentere at kravene til brannsikkerhet gitt i TEK17 (KMD, 2017) er tilfredsstilt. Veiledningen
til TEK17 gir preaksepterte ytelser som kan benyttes for & mete kravene i forskriften (DiBK,
2017). Dette kapittelet beskriver nar det er krav til automatisk brannslokkeanlegg, hvilken type
slokkeanlegg som kan benyttes og hvordan de ma dokumenteres, samt hvordan brann-
sikkerheten ved bruk av vanntdkeanlegg kan dokumenteres. Kapittelet dekker vanntike-
systemer som dokumenteres i henhold til NS-EN 14972 (Standard Norge, 2021a). Andre
vanntakestandarder er ikke vurdert her. Prosjekteringen av det tekniske vanntakeanlegget,
inkludert rerdimensjoner og pumper, er behandlet i kapittel 5.

4.1 Krav om automatisk brannslokkeanlegg

TEK17 § 11-12 (KMD, 2017) stiller krav om automatisk brannslokkeanlegg i folgende til-
feller:

(1) I byggverk som er beregnet for virksomhet hvor romning og redning kan ta lang tid, skal
det brukes aktive tiltak som oker den tilgjengelige romningstiden. Folgende skal minst veere
oppylt:

a) Byggverk eller del av byggverk i risikoklasse 4 hvor det kreves heis, skal ha automatisk
brannslokkeanlegg. Deler av et byggverk med og uten automatisk brannslokkeanlegg skal
veere ulike brannseksjoner.

b) Byggverk i risikoklasse 6 skal ha automatisk brannslokkeanlegg.

Hvilke bygninger som har krav til heis, som det henvises til i pkt. a) ovenfor, er beskrevet i
TEK17 § 12-3:

(2) Det er krav om heis i bygninger med tre etasjer eller flere som har boenhet. Lafteplattform
kan erstatte heis i bygninger med tre etasjer som har boenhet.

I tillegg kan det i forbindelse med utarbeidelsen av det branntekniske konseptet for et bygg
framkomme behov for et automatisk brannslokkeanlegg av andre grunner for & imetekomme
kravene i TEK17. Det kan vaere pa grunn av lgsningene, utformingen, beliggenheten, innholdet
eller aktiviteten i bygget. Det kan ogséa vere fordi man ensker spesielle arkitektoniske eller
tekniske losninger, eller fordi man vil bruke de preaksepterte lempelsene som beskrives i
veiledningen til TEK17 (DiBK, 2017), se kapittel 4.4.

4.2 Type slokkesystem

Nar det gjelder valg av type slokkesystem, sies det spesifikt i innledningen til §11 1 TEK17 at
sprinkler etter NS-EN 12845 (Standard Norge, 2015) og boligsprinkler etter NS-EN 16925
(Standard Norge, 2018) oppfyller forskriftens krav til automatisk brannslokkeanlegg. Dette er
ogsa spesifisert i veiledningen til TEK17 §11-12, ferste ledd, bokstav a og b, se nedenfor.

Forste ledd, bokstav a, preaksepterte ytelser for byggverk i risikoklasse 4 hvor det kreves heis:
1. Forskriftens krav til automatisk brannslokkeanlegg i byggverk i risikoklasse 4 anses
oppfylt nar det installeres automatisk sprinkleranlegg i samsvar med NS-EN
16925:2018+AC:2020 og NS-EN 16925:2018+NA:2019. I byggverk med bdde
neeringsvirksomhet og boliger gjelder folgende:
a. NS-EN 12845:2015+A41:2019 kan benyttes i arealer avsatt for neering.
b. Arealer avsatt for boligformadl sprinklet etter NS-EN 12845:2015 md ha
hurtigutlosende (OR, Quick Response) sprinklere.
c. Arealer avsatt for boligformal og tilhorende romningsveier definert i NS-EN
16925:2018+A4C:2020 og NS-EN 16925:2018+NA:2019 kan prosjekteres og
utfores etter denne standarden.
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2. Dersom ulike deler av et byggverk ikke kan oppdeles i brannseksjoner, md hele bygg-
verket ha automatisk sprinkleranlegg.

Farste ledd, bokstav b, preaksepterte ytelser for byggverk i risikoklasse 6:

1. Forskriftens krav til automatisk slokkeanlegg i byggverk i risikoklasse 6 anses oppfylt
ndr det installeres automatisk sprinkleranlegg i samsvar med NS-EN 12845:2015
+A41:2019. Boligsprinkleranlegg i samsvar med NS-EN 16925:2018+AC:2020 og NS-
EN 16925:2018+NA:2019 kan benyttes der dette er angitt i tabell NA.2 i standarden.

2. Dersom byggverket ogsd har virksomhet i andre risikoklasser, ma deler av byggverket
med og uten automatisk sprinkleranlegg veere ulike brannseksjoner.

3. Dersom virksomhet i ulike risikoklasser ikke kan oppdeles i brannseksjoner, ma hele
byggverket ha automatisk sprinkleranlegg.

I TEK17 § 11-12, bokstav c stér det at: Der det er krav om automatisk brannslokkeanlegg, kan
det likevel benyttes andre tiltak som gir tilsvarende sikkerhet ved d hindre, begrense eller kon-
trollere en brann lokalt der den oppstdr. Dette er ogsé videre utdypet 1 innledningen til § 11 i
veiledningen til TEK17, hvor det star at: Det er mulig d benytte andre typer automatiske
slokkeanlegg enn sprinkleranlegg. Det forutsetter at det foreligger dokumentasjon i bygge-
saken som viser at det alternative anlegget vil gi minst likeverdig beskyttelse og padlitelighet
som et automatisk sprinkleranlegg utfort i samsvar med standardene angitt ovenfor. Samtidig
md det dokumenteres at det slokkemiddelet som brukes, ikke kan medfore fare for liv og helse.

4.3 Fraviksanalyse ved bruk av vanntakeanlegg

Vanntékeanlegg er altsa ikke et preakseptert automatisk brannslokkeanlegg i veiledningen til
TEK17 (DiBK, 2017), slik som sprinkler og boligsprinkler i henhold til NS-EN 12845
(Standard Norge, 2015) og NS-EN 16925 (Standard Norge, 2018). Bruk av vanntake i byg-
ninger med krav om automatisk slokkeanlegg etter § 11-12 Tiltak for d pavirke romnings- og
redningstider i TEK17 (KMD, 2017) medferer derfor et fravik fra de preaksepterte ytelsene i
veiledningen til TEK17, som mé& dokumenteres. Innferingen av vanntékestandarden NS-EN
14972 (Standard Norge, 2021a) forenkler dokumentasjonen av fraviket fra veiledningen til
TEK17. Lesninger for fraviksanalyser er utarbeidet i dette prosjektet og gitt i dette kapittelet.
Losningene gjelder bare for vanntdkesystem som er dekket av NS-EN 14972, ikke andre
standarder oppgitt i kapittel 3.5.

TEK17 § 2-2, tredje ledd beskriver krav til analysen som ma gjeres for & dokumentere at
forskriften ivaretas ved fravik fra de preaksepterte ytelsene. Der star det at: Dokumenterte
alternative ytelser kan for eksempel finnes i norske standarder, anvisninger i Byggforskserien
(SINTEF) eller annen anerkjent litteratur. Det md da, som del av analysen, gjores en vur-
dering av om standarden eller anvisningen er egnet og gyldig. Vurdering av gyldighet omfatter
blant annet om standarden eller anvisningen er oppdatert i samsvar med gjeldende regelverk.

For bruk av vanntfke etter NS-EN 14972 i en bygning medferer dette derfor behov for
folgende vurderinger:

a) Gyldighet: At vanntékestandarden er oppdatert i forhold til gjeldende regelverk. Det
vil i denne sammenheng hovedsakelig bety en kontroll av at det som stér i standarden,
ikke strider mot det som star i forskriften TEK17.

b) Egnethet: Det ma verifiseres at forutsetninger, betingelser og begrensninger 1 stan-
darden kan ivaretas i den aktuelle bygningen. Det vil blant annet si at det aktuelle
vanntékesystemet som skal benyttes, har bestétt alle testprotokoller som er ngdvendig
for & dekke aktuelle rom/omrader i bygningen og at begrensninger som folger av tes-
tene ivaretas.
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Ansvarlig prosjekterende for slokkeanlegget mé verifisere at testprotokollene som det aktuelle
vanntékesystemet ma proves etter, er gyldige, og at de dekker alle omréader av bygningen som
skal beskyttes. Dette inkluderer blant annet takheyde og innhold, eller mobil brannlast. Som
regel vil dette veere ansvarlig prosjekterende for VVS (varme, ventilasjon og saniter) (RIV),
men det ber skje i samradd med ansvarlig prosjekterende for brannkonseptet (RIBr).

Hvis det benyttes andre standarder eller testprotokoller enn NS-EN 14972 som grunnlag for
vanntékeanlegget, kreves en utvidet analyse ettersom disse da ikke vil veere en norsk standard.

4.4 Lempelser i veiledningen til TEK17 ved bruk av automatisk sprinkler-
anlegg

Veiledningen til TEK17 (DiBK, 2017) beskriver en rekke lempelser pa andre branntekniske
ytelser ved installasjon av sprinkler/boligsprinkler, sdkalte preaksepterte fravik. Der vanntake-
anlegget er dimensjonert og installert i henhold til vanntdkestandarden NS-EN 14972 (Stan-
dard Norge, 2021a), og fraviksanalysen dokumenterer at anlegget er gyldig og egnet for det
spesifikke bygget og virksomheten, se kapittel 4.3, kan lempelser som for sprinkler gjores etter
en nermere vurdering i det spesifikke prosjektet. Dette folger av at slokkeeffekten som oppnés
med vanntdkeanlegg, dokumentert gjennom preving etter godkjente testprotokoller, tilsvarer
effekten som forventes av sprinkler.

I bygninger hvor det i utgangspunktet ikke er et krav om automatisk brannslokkeanlegg, men
hvor man installerer vanntéke og gnsker & benytte disse lempelsene, ma vanntdkeanlegget ogsa
dokumenteres som et fravik. I alle tilfeller ma det ogsé gjeres en samlet vurdering av fravikene
med tanke pa hvordan de pavirker hverandre og hvordan de pavirker den totale brannsikker-
heten i bygningen.

Folgende lempelser er preakseptert i dagens veiledning til TEK17 ved installasjon av auto-
matisk sprinkleranlegg i henhold til NS-EN 12845 eller NS-EN 16925 (Standard Norge, 2015;
2018):

— Redusert brannmotstand for vindu i vertikale branncellebegrensende bygningsdeler
(veiledningen til TEK17 § 11-8, andre ledd, bokstav I):

o Hvis byggverket eller byggverkene har automatisk sprinkleranlegg kan det
benyttes vinduer uten spesifisert brannmotstand, med unntak for vinduer mot
rgmningsvei.

o Huvis byggverket eller byggverkene har automatisk sprinkleranlegg, kan vindu
mot utvendig remningsvei ha brannmotstand EW 30 1 brannklasse 1 og EW
60 i brannklasse 2 og 3 i stedet for EI 30 og EI 60.

—  Oppholdsrom inntil 50 m? kan veere del av remningsvei ndr arealet er skilt fra rom-
ningsvei med konstruksjoner med brannmotstand minst E 30 (veiledningen til TEK 17
§ 11-14, forste ledd, bokstav A).

— Reduserte ytelser for & ivareta utvendig brannspredning mellom brannceller i ulike
plan (veiledningen til TEK17 § 11-8, andre ledd, bokstav H).

— Man kan ha samlet bruttoareal pa over 800 m? for opptil tre plan som har &pen forbin-
delse nér det installeres automatisk sprinkleranlegg i risikoklasse 1, 2, 4 og 5. Det
forutsettes at branncellen er tilrettelagt for at remning og slokking av brann kan skje
pa en rask og effektiv méte og det er tilrettelagte romningsveier fra hvert enkelt plan
(veiledningen til TEK17 § 11-8, andre ledd, bokstav K og § 11-12, forste ledd).

— Det er tilstrekkelig med normal ventilasjon (klima- og eksosventilasjon) i parkerings-
kjellere som har et automatisk sprinkleranlegg (veiledningen til TEK17 § 11-17, andre
ledd, bokstav B).

— Felles angreps- og remningsvei til parkeringskjeller nar den bare betjener parkerings-
kjelleren (veiledningen til TEK17 § 11-17, andre ledd, bokstav B).
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— Ikke behov for ytterligere beskyttelse av stremforsyning til installasjoner som skal ha
en funksjon under brann og slokking (veiledningen til TEK17 § 11-10, andre ledd).

— Ikke behov for brannalarmanlegg i parkeringshus, garasje og parkeringskjeller med
samlet bruttoareal p& over 1 200 m? (veiledningen til TEK17 §11-12, andre ledd).

— Sterrelsen pé brannseksjoner kan ekes dersom bygningen har brannalarmanlegg,
sprinkleranlegg eller roykventilasjon, se Tabell 1 nedenfor (veiledningen til TEK17
§11-7, forste ledd).

Tabell 1. Starrelse pa brannseksjon fra veiledningen til TEK17 (DiBK, 2017)

Over 400 MJ/m? 800 1200 5000 Uegnet
50-400 MJ/m? 1200 1800 10 000 4000
Under 50 MJ/m? 1800 2700 Ubegrenset 10 000

4.5 Veiledning for brannprosjektering av vanntakeanlegg

Det er brannprosjekterende, RIBr, som avklarer om det er behov for automatisk brannslokke-
anlegg i en bygning. Ulike parametre kan spille inn pa hvilken type slokkeanlegg man velger,
men man ma dekke kravene som RIBr beskriver. Parametre som RIBr ma vurdere eller ta
hensyn til, kan vare beskyttelsesbehov, innhold i bygningen, virksomhet, utforming av byg-
ningen, kostnader, miljo/klimafotavtrykk, tilgjengelig vannforsyning, tilgjengelig areal for
tekniske foringer osv.

Type slokkeanlegg velges som regel i detaljprosjekteringsfasen, der RIV utferer prosjek-
teringen av slokkeanlegget. Nar man velger vanntake, er det viktig & huske at dette utgjor et
fravik fra veiledningen til TEK17 som ma dokumenteres, slik det er beskrevet i kapittel 4.3.
Det inkluderer & avklare at det fins leveranderer av et vanntakesystem som har dokumentasjon
pa at det dekker det aktuelle behovet og bygningens virksomhet, innhold og utforming, altsa
at vanntakesystemet er egnet. I tillegg ma man vurdere om NS-EN 14972 er oppdatert og
gyldig 1 henhold til relevante krav og preaksepterte ytelser i TEK17 og veiledningen til
TEK17. Brannkonseptet ma derfor oppdateres parallelt med detaljprosjekteringen. Fordi
anlegget ma prosjekteres i henhold til leveranderens DIOM-manual, kan ikke detalj-
prosjekteringsfasen fullfores for man har valgt systemleverander av vanntikeanlegget, se
kapittel 3.8.

Prosessen for brannprosjektering av vanntikeanlegg er beskrevet i Figur 2.
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Brannkonsept

Detaljprosjektering

y

Dokumentasjon av
fravik (ved valg av
vanntake)

A

A

A

Definere eventuelt behov for automatisk
brannslokkeanlegg og formalet med det

Detaljprosjekterende VVS (RIV) sammen
med RIBr og eier sjekker forutsetninger
ved bygget og vurderer aktuelle
vanntakesystemer

Fraviksdokumentasjon og eventuell
oppdatering av brannkonseptet basert
pa valgt vanntakesystem

Figur 2. Prosess for brannprosjektering av vanntakeanlegg ma skje i samarbeid mellom radgivende

ingenigr brann, byggeier og radgivende ingeniar VVS.
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5. Prosjektering av det tekniske anlegget

I dette kapittelet beskrives krav til det tekniske anlegget og innholdet i DIOM-manualen. 1
tillegg inneholder kapittelet en veileder for prosjektering av vanntakeanlegg. Vanntakeanlegg
som prosjekteres og utfores i henhold til NS-EN 14972 (Standard Norge, 2021a), er behandlet
her, se kapittel 3.3. Anlegg som prosjekteres etter andre standarder, er ikke dekket. Doku-
mentasjon for bruk av vanntédkeanlegg er behandlet i kapittel 4.

5.1 Tekniske krav til vanntakeanlegg

Utformingen av vanntdkeanlegg er ikke mer komplisert enn tradisjonelle sprinkleranlegg.
Noen av de tekniske kravene til vanntékeanlegg er gitt i vanntdkestandarden NS-EN 14972-1
(Standard Norge, 2021a), som pa mange punkter er lik standarden for vanlig sprinkleranlegg
dekket av NS-EN 12845 (Standard Norge, 2015). Vanntékestandarden inneholder imidlertid
feerre detaljer rundt det tekniske anlegget. Disse detaljene finner man i DIOM-manualen fra
systemleveranderen av anlegget. Testprotokollene gitt i del 2-17 av standarden NS-EN 14972,
se kapittel 3.3, er nye og forskjellige fra sprinklerstandarden.

De storste forskjellene mellom automatiske brannslokkeanlegg med vanntdke og sprinkler
som er viktig for teknisk prosjektering, er drapesterrelsen, pumpeoppsettene og DIOM-
manualen. Vanndrapesterrelsen er omtalt i kapittel 2 i denne rapporten, mens pumpeoppsett
og DIOM-manual er nermere omtalt nedenfor.

Noen vanntdkeanlegg méa ha pumpesett for & skape nedvendig vanntrykk, se ogséa kapittel
2.4.4. Bruk av pumpesett er en helt annen tilnaerming til pumpeenheter enn det som benyttes
for sprinkleranlegg. Vanntikesystemer med heytrykk fungerer ikke med én pumpe og én
kontroller pa grunn av begrensningene til pumpens hydraulikk. Derfor er det utviklet et oppsett
med flere pumper i serie som skjematisk likner konvensjonelle pumpeforsterkere. For vann-
tdkesystemer med lavtrykk kan man benytte sentrifugalpumper, og det er tilstrekkelig at pum-
pene oppfyller systemets trykk- og stremningskrav.

Produsentens DIOM-manual er et dokument som beskriver prosjekteringsprosessen og gir
detaljer om installasjon, drift og vedlikehold for det spesifikke vanntdkeanlegget. DIOM utar-
beides av systemleveranderen med bakgrunn i resultater fra branntester, og gjelder for
spesifikke applikasjoner. DIOM-manualen er del av grunnlaget for designet av vanntake-
anlegget. Kravene til dette dokumentet er omtalt i kapittel 4.2 og 10 i NS-EN 14972-1, og
oppsummert i kapittel 5.2 nedenfor. Se ogsa kapittel 3.8 for mer informasjon om DIOM-
manualen.

5.2 Krav til innhold DIOM-manualen

Vanntékestandarden oppgir at DIOM-manualen skal inneholde retningslinjer for blant annet
hvilke applikasjoner systemet kan benyttes for, dyseavstand, maksimal heyde til tak og
beskyttelsesomradets storrelse. Manualen gjelder for et spesifikt vanntakesystem levert av en
gitt leverander og er derfor mer detaljert enn vanntékestandarden. I motsetning til sprinkler-
anlegg er det for vanntikesystemer avgjerende hvilket system de prosjekterende velger,
ettersom anleggene mé prosjekteres etter leveranderens DIOM og med leveranderens kompo-
nenter. Det betyr ogsa at leverander av vanntakesystemet ma bestemmes tidligere i bygge-
prosjektet.

Kapittel 4.2.2 1 NS-EN 14972-1 beskriver at DIOM-manualen skal inneholde minst felgende

informasjon for prosjektering av anlegget:

a) Systemtype og identifikasjon

b) Hvilke applikasjoner (virksomhet, romtype) systemet har dokumentasjon for a brukes i,
inkludert eventuelle restriksjoner

¢) Beskrivelse av hvilke typer brannrisikoer og applikasjoner systemet har dokumentasjon
for
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d) Restriksjoner pad samhandling med ventilasjon eller ytre forhold

e) Begrensninger for det vernede omradet/lokalene

f) Krav til brannskiller mellom omrader/lokaler

g) Designparametre, for eksempel dysetype med trykk- og utlepsparametre, minimum og
maksimum takhegyder og romsterrelser, dyseavstand, avstand til obstruksjoner som bjel-
ker, antall dyser som opererer samtidig

h) Liste over kritiske komponenter i systemet, for eksempel dyser, utlgsing, signaler og
ventiler

i) Minimumskrav til vannkvalitet eller gass som brukes i systemet

j) Regler for beregning av installasjoner, for eksempel hydrauliske beregninger

k) Eventuelle tilsetningskrav, for eksempel skummidler

1) Viktige instruksjoner for korrekt drift av systemet, for eksempel om dysedeksler eller
monteringstilbehor

m) Liste over relaterte testprotokoller og referanser til testrapporter

I tillegg ma DIOM-manualen inneholde felgende informasjon om driften av systemet:

n) Fullstendig funksjonsbeskrivelse av systemet

o) Instruksjoner for installasjon og igangkjering

p) Instruksjoner for driften av anlegget

q) Retningslinjer for vedlikehold og service av systemet, inkludert hyppighet

r) Nedvendig avstand mellom dyser og objekt som utgjer brannrisiko, dersom det er relevant

Dataene ovenfor ma veere tilgjengelige for alle parter som er involvert i prosjektering, drift og
kontroll, og er viktig for a lykkes med installasjon og drift av vanntikeanlegget.

5.3 Veiledning til teknisk prosjektering av vanntakeanlegg

5.3.1 Generell veiledning

Veiledningen er i hovedsak basert pa NS-EN 14972-1, men der denne ikke er dekkende, er
NS-EN 12845 (Standard Norge, 2015) benyttet der den anses som relevant og egnet. Ved
utarbeidelse av veiledningen har vi ogsd benyttet FG-950:3 (FG Skadeteknikk, 2016) som
underlag.

Prosjektering og dimensjonering skal baseres pad retningslinjene og applikasjonsbegrens-
ningene gitt i vanntikestandarden samt DIOM-manualen. Prosjekterende, installaterer og
serviceteknikere ma fa opplaring for valgt vanntdkesystem. Det spesielle for vanntake-
systemer er at oppleringen utferes av den valgte systemleveranderen eller leveranderens
utnevnte tredjepart, mens for sprinkleranlegg kan kompetansen tilegnes gjennom kurs holdt
av uavhengige aktorer.

Dokumentasjonen fra prosjekteringen av et vanntdkeanlegg skal ifelge NS-EN 14972-1
kapittel 10.2 inkludere:

* Fullstendig beskrivelse av anlegget, med angivelse av navn pa de tekniske losningene,
beskrivelse av fareklassene i anlegget (se kapittel 5.3.2), dysetyper og plassering av
dysene som er valgt for beskyttelse.

e Resultatene fra hydrauliske beregninger og tanksterrelsesberegninger, samt valg av
pumper eller pumpesett.

e Det bor utarbeides et fullstendig systemskjema, inkludert alle koblinger.

¢ Plassering, arrangement og betegnelse av typene dyser, ror og ventiler som brukes ma

framkomme pa plantegningene.

Beskrivelse av prinsippet for drift av systemet.

Inndeling og sterrelse pé seksjonene bygningen deles inn i skal angis i planer.
Materialfortegnelsen for hele systemet ber inkluderes.

Tekniske datablader for komponentene som brukes, ber inkluderes.
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5.3.2 Detaljert veiledning til teknisk prosjektering

Arbeidsflytskjema til teknisk prosjektering av vanntakeanlegg er vist i Figur 3. Detaljert
veiledning for teknisk prosjektering av vanntdkeanlegg, med utgangspunkt i arbeidsflyt-
skjemaet, beskrives nedenfor figuren. Der NS-EN 14972 og systemleveranderens DIOM-
manual er motstridende, skal man falge strengeste krav. Det er gitt henvisninger til aktuelle
punkter i NS-EN 14972-1 og NS-EN 12845.

Beskrivelser av noen forkortelser i figuren og tabellen:

Fareklasse: Bygningene og omradene som skal beskyttes, blir inndelt i fareklasser med
lav, ordinzr eller hey fare basert pd om virksomhetene medferer behandling eller
framstilling av brennbare materialer, og hvor hey brannenergi materialene innehar.
Narmere beskrivelse av fareklassene og eksempler pa virksomheter i de ulike klassene er
gitt i NS-EN 12845.

LH: Virksomhet med lav fare

OH: Virksomhet med ordinzer fare

HHP: Produksjonslokaler med hoy fare

HHS: Lagerlokaler med hay fare

Mellomnivdsprinklere/-dyser: Tilleggssprinklere/-dyser som ma installeres i vertikalt plan
der hoyden av utlesningsarealet overskrider grensen for hva dyser i taket kan hindtere
PQ-krav: Vanntakesystemets krav til vanntrykk og vannmengde som er ngdvendig ut fra
pumpe for & fa nok trykk og mengde ut til det mest ugunstige utlgsningsarealet

K-faktor: Forholdet mellom trykk og vannmengde gjennom en vanntidkedyse
Dekningsareal: Areal som en vanntakedyse vil dekke, basert pa systemets egenskaper
Utlosningsareal: Det storste arealet og tilherende antall vanntékedyser som forutsettes
utlest i en brann, definert ved dimensjonering av anlegget.
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1 Innledende
avklaringer

A

A 4

2 Bygningens
virksomhet

A

A 4

3 Lagring og
lagringskategorier

A

A 4

4 Dimensjonerings-
kriterier

\ 4

5 Valg av
komponenter

A

A 4

6 Utforming av
rernett og PQ-krav

4

7 Vannforsyning
kapasitet

A

A

- Formal og standard

Omfang av beskyttelsen

Valg av type vanntakesystem
Vannforsyning og tilgjengelig kapasitet

Bestem anleggets fareklasse

Bestem:

- Lagringskategori

- Lagringsmate og begrensninger
- Maksimal lagringshgyde

- Dimensjoneringskriterier basert pa
fareklasse

- Velg ventiler, dyser og utstyr basert pa
DIOM-manual
- Velg plassering av dyser

- Avklar egenskaper for dyser og rer

- Utarbeid nodetegning

- Definer utlgsningsareal

- Utfar beregninger og fastsett PQ-krav

- Vurder tilgjengelig kapasitet mot PQ-
krav

Figur 3. Arbeidsflytskjema for teknisk prosjektering av vanntakesystem

Innledende avklaringer:
Beskriv formélet med vanntakeanlegget:

Krav til hvilken standard som skal benyttes og eventuelle tilleggskrav til anlegget vil
vanligvis vare beskrevet i brannkonseptet for bygningen.

Avklar omfanget av vanntdkebeskyttelsen:

Vanntdkebeskyttelsens omfang vil som regel vare beskrevet i brannkonseptet, men
standarden forutsetter at hele bygningen beskyttes (NS-EN 14972-1, kapittel 4.9.1). Se
kapittel 4 i denne rapporten, om brannprosjektering av anlegget.
Standarden beskriver enkelte omrader som kan unntas fra vanntakebeskyttelsen etter
negye vurdering. Slike vurderinger ma gjores i samrdd med den som har stilt krav til at
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1d

bygningen skal ha automatisk brannslokkeanlegg. Vanligvis vil dette veere brannteknisk
radgiver. I tillegg beskriver standarden omrader som ma unntas fra vanntakeanlegget pa
grunn av fare med vannutslipp i omradet.

For prosjektering av vanntdkeanlegg mé& man folge prosjekteringsprinsipp i kapittel 4.1
1 NS-EN 14972-1.

Tillatte unntak er beskrevet i NS-EN 14972-1, kapittel 4.9.2.

Neadvendige unntak er beskrevet i NS-EN 14972-1, kapittel 4.9.3.

Type vanntakesystem:

Valg av vanntdkesystemtype og leverander. I de fleste tilfeller vil vét-ror system vere
det beste alternativet, men alternative systemtyper kan vere aktuelt avhengig av miljo-
forhold, virksomhet og ensker fra byggeier/bruker.

Krav og begrensninger til ulike systemtyper beskrives i NS-EN 14972-1, kapittel
4.9.4.4. Se kapittel 2 i denne rapporten for ulike typer vanntakesystemer.

Gjennomga opplaring fra leveranderen av vanntikesystemet, og motta DIOM-manu-
alen.

Vannforsyning og tilgjengelig kapasitet:

Avklar type vannforsyning (ledningsnett, vanntank, annet) og dens kapasitet.

Generelle krav til vannforsyning er omhandlet i NS-EN 14972-1, kapittel 4.13.1-4.13.5
og kapittel 4.13.7. Typer vannforsyning er beskrevet i kapittel 4.13.6 og lesninger med
pumper i kapittel 5.11.4.2 (generelle betingelser).

Spesifikke krav til vannforsyningen er gitt i NS-EN 14972-1, kapittel 7. I de tilfeller
hvor vannforsyningen ikke inngér som del av en systemgodkjennelse som omfatter to
uavhengige tilfersler av vannmengde og trykk, men tilferes eksternt, skal vannforsyning
utfores 1 henhold til NS-EN 12845 (kapittel 8) eller NS-EN 16925.

Dokumentasjonen av anlegget skal vise om det er valgt en enkel vannforsyning til
pumpene eller om anlegget tilfredsstiller kravene til en forbedret enkel vannforsyning.
Dersom prosjektet velger ett eller flere avvik i denne bestemmelsen, skal det doku-
menteres slik at anleggets ytelse og sarbarhet kan vurderes i en risikovurdering.

Bygningens virksomhet:

Vanntékeanlegget skal inndeles i fareklasser basert pa virksomheten i ulike deler av
bygningen, se beskrivelse i starten av dette kapittelet.

Generelle retningslinjer for klassifisering av virksomheten og inndeling i fareklasser er
ikke gitti NS-EN 14972-1. Folg NS-EN 12845, kapittel 6 for bestemmelse av fareklasse.

Lagring og lagringskategori:

Lagring spesielt er ikke spesifisert i NS-EN 14972-1, bortsett fra lagringskategorier i
tillegg B som refererer til Tabell 2 i kapittel 4.9.4.4.6. Folg kapittel 6.3.1, 6.3.2 og 12.1.2
bokstav b 1 NS-EN 12845, samt DIOM.

Dimensjoneringskriterier:

P& bakgrunn av fareklasse og eventuelle lagringsforhold ma man bestemme anleggets
beregningskriterier. Framgangsmaten avhenger av anleggets fareklasse.

Folg NS-EN 14972-1 for & bestemme:

o Utlesningsareal og antall dyser, se Tabell 1 i standarden.

o Utlesningstid, se Tabell 4 i standarden.

o Sjekk DIOM for spesifikke krav eller kriterier for anlegget.

o Benytt strengeste krav.

Komponenter i vanntdikesystemet:
Folg kapittel 6 i NS-EN 14972-1 og DIOM for valg av ventiler, dyser og utstyr for
vannforsyning som er kompatible med valgt vanntakesystem, og pase at de er godkjent
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for aktuell fareklasse. Kontroller ogsd om det er spesielle hensyn som maé tas ved pro-
sjekteringen.

Ved plassering av dyser. Folg NS-EN 14972-1, Tillegg B og DIOM fra system-
leverander.

Tilleggskrav for avstand til uisolerte elektriske komponenter er gitt i NS-EN 14972-1,
Tabell 5 i kapittel 5.1.4.

Utforming av rornett og anleggets PQ-krav:
Utforming av rernett

O

o

O
O

Rarsystemet kan utformes som endesystem, ringsystem eller gittersystem. Rer-
systemet skal knytte sammen dysene med vannforsyningen via anleggets kontroll-
ventilsett.

Folg kapittel 6 i NS-EN 14972-1 og Tillegg B, eller DIOM. Benytt strengeste krav.
Tilleggskrav til raroppheng er gitt i NS-EN 14972-1, Tabell 6 og 7.

Informasjon som ma vere kjent for den hydrauliske beregningen kan startes: K-
faktor, minimumstrykk, dekningsareal og krav til vanntetthet for dyser, samt frik-
sjonskoeffisient og innvendig diameter for rartypen.

Nodetegning: Lag en isometrisk tegning eller tilsvarende over arealet som skal
beregnes, inkludert rorstrekk mellom arealet og kontrollventilsettet. Den dimensjo-
nerende dysen vil veere den som har sterst krav til trykk og vannmengde.

Start hydraulisk beregning: Falg NS-EN 14972-1, Tillegg B eller DIOM.
Tilleggskrav til operasjonstiden er gitt i Tabell 4 i NS-EN 14972-1.

Anleggets PQ-krav:

o

o

Folg prinsippet gitt i NS-EN 12845 eller DIOM. Beregningens PQ-krav benyttes til
dimensjonering av vanntilferselen og eventuelt pumpesett.

Rornettet i vanntékeanlegg skal hydraulisk beregnes av godkjent program som
bruker Hazen-Williams- eller Darcy-Weisbach-metoden.

Sterrelsen pa utlasningsarealet fastsettes ut fra bygningens virksomhet. Plassering
av utlesningsarealet og dets form ma fastsettes. Se NS-EN 14972-1, Tillegg B for
eksempler.

Se Tabell 11 NS-EN 14972-1 eller DIOM. Benytt strengeste krav.

Kontroll av vannforsyningens kapasitet:
Kontroller tilgjengelig kapasitet mot PQ-kravet til anlegget.
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6. Beslutningsstotte for byggherre og prosjekterende

Beslutningsstette handler om & fa hjelp til & ta valg, og i dette tilfellet handler det om at bygg-
herre og prosjekterende far den informasjon som trengs for 4 kunne ta en kvalifisert beslutning
om hvilken type automatisk brannslokkesystem som vil vare egnet i deres bygninger.
Beslutningsstetteverktoyet som er utarbeidet i dette prosjektet og inkludert i dette kapittelet,
er ogséa et grunnlag for & lage en funksjonsbeskrivelse av det automatiske slokkeanlegget.
Beslutningsstetteverktoyet er utarbeidet med bakgrunn i Namsos kommunes erfaringer og
vurderinger fra planleggingen av oppgradering av Namsos Helsehus. Verktoyet er utarbeidet
fra et kommunalt perspektiv, med ulike innfallsvinkler, og er basert pa erfaringer fra daglig
drift av blant annet Namsos Helsehus. Verktoyet er ment benyttet av byggherre sammen med
de prosjekterende for & avklare hvilken type slokkesystem som er best egnet for den enkelte

bygning.

6.1 Valg av vanntake som automatisk brannslokkesystem

Det kan veare flere grunner til & benytte vanntdke som automatisk brannslokkesystem: Det
krever mindre vann og dermed lavere kapasitet pd vannrer inn til bygningene, det krever
mindre vannmengde og dripestorrelse som gjor at vannet fordamper raskt og kan gi mindre
vannskader i bygningene ved utlgsing, pa grunn av mindre rerdimensjoner blir materialbruken
lavere og dermed ogsd miljepavirkningen, og systemet kan vare enklere 4 montere i
eksisterende bygninger fordi rerene er mindre. Dette er viktige grunner til at kommuner og
andre byggherrer onsker & benytte vanntakeanlegg i noen av sine bygninger.

Byggherre kan ikke alltid velge hvilket brannslokkesystem som skal benyttes i deres bygninger
— det bestemmes ofte av prosjekterende og utferende i byggeprosjektene. Byggherre kan
likevel legge foringer, for eksempel at man ma ta hensyn til lav vannkapasitet eller at slokke-
system skal gi minst mulig vannskader.

6.2 Forhold som ma vurderes

Valg av type automatisk brannslokkesystem kan pavirkes av mange ulike forhold, bade relatert
til bygningen og bruken, men ogsé eksternt. Det er viktig & vurdere disse forholdene for man
velger brannslokkeanlegg. Forholdene som ma vurderes, er:
- Vanntrykk og vannmengde inn til bygningen
- Virksombhet i bygningen
- Brukerne av bygningen
- Estetikk
- Bygningens folsomhet for vannskader
- Inventarets folsomhet for vannskader
- Bygningens, rommenes og omradenes utforming, for eksempel hoyde og areal-
storrelse
- Hvilke omrider og objekter som skal brannbeskyttes
- Berekraft og miljehensyn bade ved produksjon og installasjon av nytt anlegg, og ved
eventuell brannhendelse
- Legionella og smittevern
- Kunnskap hos prosjekterende og utferende pé systemet
- Tilgjengelig nedvendig dokumentasjon for systemet
- Framtidig service og reparasjoner av anlegget
- Okonomi

Hva som maé vurderes for forholdene i listen ovenfor, er gitt i tabellene nedenfor. I Tabell 2
oppgis forhold rundt bygningen, bruken og brukerne som mé avklares og vurderes. Forhold
som direkte bergrer valget av brannslokkesystem, er gitt i Tabell 3, og kravspesifikasjoner som
bar spesifiseres ved anskaffelse av vanntadkeanlegg, fins i Tabell 4. Barekraft og smittefare er
omtalt i Tabell 5, tekniske krav til slokkesystemet er gitt i Tabell 6, og ekonomiske forhold
som vurderes, er med 1 Tabell 7.
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Tabell 2. Type bygning, brukere, ansatte og leve-/driftstid

Bygningskategori

- Institusjoner og helsebygninger

- Skolebygninger/barnehager og andre oppvekstbygninger
(leirskoler)

- Kultur- og idrettsbygninger

- Kontorbygninger

- Kommunale boliger/flermannsboliger

- Andre bygninger

Virksomheten i bygningen samt utforming
og sterrelse er bestemmende for hvilke
brannsikringstiltak som kreves.

Beskrivelse av bygningen, inkludert intern og ekstern infrastruktur

Kartlegge ulike risikoomrader i bygningen som kan ha betydning for

valg av lgsning:
- Typer rom i bygningen: standardrom og spesialrom (atypiske

rom som atrium, auditorium, gymsal, storkjokken)

Bygningen innvendig: adgangsomrade, korridorer og

remningsveier, brannseksjonering

Bygningen utvendig: remningstrapper, ramningsveier etc.

Utvendig infrastruktur (f.eks. ladestasjoner for elbil)

- Tilgang til bygningen utvendig for brann-/stigebil etc. og
hydrant/vannkilde

- Tekniske anlegg i bygningen, f.eks. ventilasjon, varmeanlegg,
adgangskontroll og velferdsteknologi, gassanlegg

- Solcelleanlegg og ev. med batterirom for energilagring

- Innendgrs parkering og ev. innvendige ladestasjoner

- Brannkonsept og @vrige offentlige krav

- Generell giennomgang av bygningen
og beskrivelse av spesialrom

- Himlingshgyde og -type (fast,
systemhimling mv.) hvor anlegg skal
monteres

- Reserve energilgsning i bygningen,
f.eks. innvendig oljetank m/bio-olje

Hvem er brukere og beboere i bygningen?

Kartlegge brukere av bygningen og ev. brukstidspunkter som kan ha
betydning for valg av slokkesystem:

- Hvilken tjenesteleveranse byggherren har pa bygningen, f.eks.
beboere, elever, barn, behov for helsetjenester (helsestasjon,
pedagogisk-psykologisk tjeneste (PPT), barnevern, asylmottak,
myv.), fritidsaktiviteter/idrett, kulturformidling)

- Presentasjon og analyse av brukergrupper

- Andel med behov for assistert remning og beskrivelse av
ngdvendig assistanse

- Reaksjonsmgnster ved utlgsning av anlegg

- Sannsynlighet for ugnsket utlgsning av anlegg

- Vurderinger omkring sannsynlig tidspunkt for nar uhell/brann kan
skje

- Leietakere pa skoler/idrettshaller/svemmeanlegg mv. utenom
ordinaer apningstid. Oppgavene til brannvernansvarlig ma
avtales skriftlig i alle utleieavtaler.

- Besgkende: rutiner for registrering av besgkende, kjennskap til
regmningsveier

Ulike brukergrupper kan medfgre ulik
brannrisiko med tanke pa
sannsynligheten for at brann oppstar eller
blir oppdaget, remningstid og behovet for
assistert ramning.

En analyse av brukere og deres
reaksjonsmenster ved brannalarm og
utlasning av slokkeanlegg har stor
betydning for valg og utforming av
slokkesystem.

Omrader i bygningen kan vaere mer
utsatt for heerverk av slokkeanlegg.
Hvordan reagerer brukere pa dyser som
er integrert i himling?

Ngdvendig tid til assistert ramning av én
person

Idrettshaller med apne rgrfgringer har
stor skaderisiko fra blant annet
ballsparking.

Ansatte (punktet ma vurderes sammen med brukere og beboeres behov

- Antall ansatte pa jobb (dag/kveld/natt)

- Grad av innleie av personell og opplaering

- Tjenesteleverandgrer i bygningen som vaktmester, portar,
kantine, fysioterapeut, frisgr

- Lokalt brannkonsept for bygningen med ansvarsomrader og
rutiner inkl. opplaering

De ansattes oppleering i brannvern og
remning er spesielt viktig i bygninger med
personer som trenger assistanse ved
rgmning.

Leietakere

Kommuner og andre byggherrer eier ofte mange bygninger hvor
rom eller haller leies ut i helgene, om ettermiddagen, pa kveldstid og
natt:

- Brukergrupper er for eksempel barn, voksne, funksjonshemmede

Brannsikringstiltak ma ogsa tilpasses
disse brukerne.

Nybygg eller rehabilitering

- Nybygg kan planlegges uten store utfordringer med installasjon
av slokkeanlegg.

- Installasjon av slokkeanlegg i eksisterende bygning er mer
utfordrende, spesielt dersom bygningen skal veere i drift.

Om anlegget skal installeres i et nybygg
eller i eksisterende bygning ma ogsa tas
med i vurderingene ettersom det kan
pavirke prosjektering og utfgrelse.
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- Ved rehabilitering ma man ogsa vurdere tiltaket opp mot tenkt
restlevetid og standard pa bygningen.

Verdibevarende tiltak

- Konsekvenser av fglgeskader pa en del av bygningen
- Konsekvenser ved langvarig fraflytting i deler av bygningen
(alternativ lokalisering i en ukjent tidsperiode)

Dette er et viktig element a vurdere i
valget mellom vanntakeanlegg og
sprinklersystem ettersom vanntake
potensielt kan gi mindre vannskader.

Verneverdig eller kulturhistoriske verdier

- Er bygningen vernet eller fredet?
- Inneholder bygningen gjenstander med kulturhistoriske verdier?

Velg det slokkesystemet som har minst
mulig risiko for & forarsake skader pa
slike verdier.

Installasjon i eksisterende bygning

- Skal bygningen saneres eller gjenbrukes til annet formal?
- Etterbruken og bygningens antatte restlevetid er viktig & ha
klarhet i.

Ved tenkt framtidig bruk til f.eks.
boligformal er det viktig a ta hensyn til
krav til f.eks. boligsprinkler. Legge til rette
for framtidig bruk

Tabell 3. Valg av type brannslokkesystem

Prioriteringsrekkefalge

- Myndighetskrav

- Vanntilgang

- Utrykningstid for brannvesen

- Sannsynlighet for ugnsket utlgsning av anlegget
- Brukernes behov og muligheter for egen remning
- Antall ansatte pa jobb (dag/kveld/natt)

- Miljg, materialforbruk og gkonomi

Krav og behov ma prioriteres.
Kartlegging av vanntrykk og -mengde inn
til bygningen er essensielt, herunder
muligheter for & gke kapasiteten.
Skadeomfang ved ugnskede hendelser
og konsekvenser for brukere og
leietakere ma vurderes.

Konsekvenser ved installasjon av slokkeanlegg i eksisterende bygning

- Pavirkning pa brukere og ansatte

- Muligheter for praktisk gjennomfaring ved full drift av bygningen i
installasjonsfasen

- Konsekvenser for tjenesteleveransene som bomilja,
arbeidsmiljg, belegg og parerende i bygningen under
installasjonsfasen

Meget utfordrende & planlegge og utfere
installasjonen av slokkeanlegget.
Planlegging og utfarelse krever
involvering av alle bergrte parter.

Tabell 4. Kravspesifikasjoner ved anskaffelser

Brukeres betydning for anleggets utforming og lesninger

Her vil forskjellige brukergrupper ha ulike behov:

- Heerverk-sikkert

- Skjulte sprinklerhoder og reropplegg

- Kontraster i materialvalg og farger

- Ngdstopp ved ugnskede hendelser

(vaktrom/lzererrom/styrer/rektor)

- Forsinket utlgsning av anlegg er en mulighet i bygninger hvor det

forventes at ugnskede hendelser oppstar.

- Helsebygninger, skolebygninger m/utleie, kulturbygninger
m/utleie, idrettsbygninger m/utleie og flermannsboliger/blokk med
malgruppe innenfor helse (rus, psykiatri, alder)

Idrettshaller og andre lokaler med utstrakt utleie; apne
rgrfgringer i tak er ikke gnskelig

Kommunene har ofte 60-arsperspektiv for
bygningene, og @nsker 4 tilrettelegge for
framtidig fleksibel bruk av bygningen.
Viktig & ta hensyn til muligheter for
ngdstopp i bygninger med hay
sannsynlighet for skader pa anlegget.

Hvem skal beskrive den tekniske Iesningen som byggherre onsker

- Byggherre skal selv beskrive brukerbehov og brukerrisiko for
ugnskede hendelser, men ma ha bistand for teknisk beskrivelse.

- Malsetning for byggherre: & kunne utarbeide en brukerbehovs-
spesifikasjon/-grunnlag selv som et grunnlag for en teknisk
funksjonsbeskrivelse

- Behov for kjgp av konsulenttjeneste pa funksjonsbeskrivelse

- Teknisk beskrivelse ma vaere funksjonsspesifikk

Det er viktig at byggherre selv kan
beskrive brukerne av bygningen, og man
bar benytte erfaringer fra brukerne for a
vurdere kravspesifikasjoner for anlegget.




Tabell 5. Baerekraft og smittefare

Samfunnsmessige konsekvenser ved valg av Iosning

- Slokkearbeider, vannforbruk og avrenning til neerliggende
omrader

Viktig & tenke pa om bygning f.eks. ligger
péa en hgyde naert boligomrade.

Materialforbruk ved valg av lgsning

- Vanntake kan ofte kreve et mindre materialforbruk til blant annet
ror.

Valg av vanntake kan bidra til & oppfylle
prosjektets krav til baerekraft (Talutis et
al.,, 2024).

Legionella og smittevern

- Kartlegge risiko
- Etablere dialog mellom utfgrende og kommuneoverlege
- Kommuneoverlege ma uttale seg om aksept av risiko

Stillestdende vann i rar kan veere kilde til
bakterier, blant annet legionella. Risikoen
for smitte er starre for vanntake enn
sprinkler fordi vanndrapene er mindre og
kan havne i lungene. Risikoen for smitte
ved utlgsning av anlegget ma vurderes,
og eventuelle tiltak for & avdekke smitte
ma planlegges. Se (FHI, u.a.)

Et vanntakesystem er spesialdesignet av systemleveranderen og kan ikke nedvendigvis kom-
bineres med produkter fra andre leveranderer, eller repareres og vedlikeholdes av andre enn
systemleveranderen og deres samarbeidspartnere i hele driftsperioden. Det er som regel ikke
enskelig a kjope et system hvor man er bundet til delekjop og serviceavtale med én akter i hele

driftsperioden.

Leveranderen av anlegget er vanligvis de som installerer anlegget i bygningen, altsd VVS-
entreprener. De vil som regel ha gjennomgétt opplearing fra systemleveranderen, altsa de som
produserer/leverer systemet. Tekniske krav til leveransen, som er oppgitt i Tabell 6, vil derfor

stilles til VVS-entrepreneren.

Tabell 6. Tekniske krav til leveransen

Leverandgren av anlegget bor stille garanti for levering av deler

- Garanti pa levering av deler er sveert viktig.

- Erstatningsdeler bar veere tilgjengelige i minst 20 ar. Utgatte
deler er vanligvis tilgjengelige i 10 ar.

- Det ma tilbys kompatible erstatningsdeler til anlegget fra andre
leverandgrer enn bare systemleverandaren.

- Leverandgren ma ha ansvar for oppfelging i garantitiden og skal
tilby servicetelefon 24/7 ved ugnskede hendelser

- Leveransen av anlegget ber inkludere fullt sortiment av
erstatningsdeler beregnet for 3 ars bruk av anlegget.

- Leverandgren av anlegget ma tilby oppleering for service og
reparasjon til lokale montgrer/leverandgrer ved forespgrsel.

- Serviceavtale ma kunne inngas med lokal aktar.

Lang garantitid pa levering av deler er
essensielt for en byggherre som bygger
med en levetid pa bygninger opp mot 60
ar.

Det er viktig at byggherre ikke er last til
én akter for service og reparasjon.

Anlegget skal vaere kompatibelt med eksisterende anlegg for sentral driftsstyring

- Anlegget bar ha apne protokoller slik at styringssystemet kan
kobles sammen med andre anlegg/styringssystemer i bygningen.

- Anlegget begr ha mulighet for integrering i anlegg for sentral
driftsstyring.

FDV-dokumentasjon og krav til opplaering av ansatte og driftspersonell

- FDV-dokumentasjon (DIOM-manual) pa norsk ma leveres med
anlegget.

- Alle komponenter skal ha funksjonsbeskrivelse.

- Leveranderen ma tilby grundig oppleering av ansatte og teknisk
personale i innkjgringsperioden.

- Anlegg skal ikke overleveres fgr FDV-dokumentasjon
framlegges.

Andre aktgrer ma kunne forsta og utfgre
vedlikehold og reparasjon pa bakgrunn
av levert dokumentasjon om system og
systemdesign.
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Ved utlysning av service-/rammeavtaler pa VVS

- Krav til at leverander av rammeavtale har eller ma skaffe seg
godkjenning for relevant automatisk slokkeanlegg.
- Responstid ved feil/utlgsning bgr veere et kvalifikasjonskrav.

Tabell 7. Gkonomi

Innkjop og installasjon

- Innkjgpskostnad Innkjgpskostnader for ulike typer anlegg
- Installasjon i nybygg bar undersagkes.
- Installasjon i eksisterende bygning Installasjon i eksisterende bygninger vil

trolig medfere hagyere kostnader enn
installasjon i nybygg. Noen anlegg kan
veere enklere, og dermed rimeligere, a
installere i eksisterende bygninger.

Livslopskostnader (LCC)

- Ansvarlig prosjekterende av anlegget ma kunne beregne Bestandighet og ombruksmulighet ved
livslgpskostnader pa anlegget ved ulike levetider. ombygging bgr vurderes.
Vedlikehold, reparasjon og service
- Flere aktgrer som utfgrer service og reparasjoner Det er en ulempe dersom det er
- Tilgang pa deler begrenset tilgang pa deler og aktarer
- Behov for spesialdeler som kan utfgre service og reparasjoner.
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Vanntake som automatisk

brannslokkeanlegg i bygninger
VEILEDER FOR VALG, DBOKUMENTASJON OG
PROSJEKTERING

Denne veilederen inneholder informasjon om automatiske brannslokkesystemer med vanntake:
Hva de bestar av og hvordan de fungerer, krav til dokumentasjon av egenskapene til vanntake—
anlegg i bygninger, hvordan brannsikkerheten for bygninger med vanntdkeanlegg kan vurderes
og dokumenteres samt hvordan det tekniske anlegget bar prosjekteres. Veilederen beskriver
ogsa viktige forhold som kommuner og andre byggherrer ber avklare nar de skal vurdere om
vanntakesystem er egnet for deres bygninger.

Hensikten med veilederen er & gi stette til byggherrer ved valg av automatisk slokkesystem samt
a dele kunnskap om metoder og verktay for brannprosjektering og prosjektering av det tekniske
anlegget for & forenkle prosessene.

Veilederen er resultat av et samarbeidsprosjekt basert pa en offentlig forsknings- og utviklings—
kontrakt (OFU) mellom Namsos kommune og Grannes VVS AS, finansiert av bedriftsutviklings—
tilskudd fra Innovasjon Norge. Partneme i prosjektet representerer kommune/byggherre, radgi-
vere bade innen brannsikkerhet og VVS, utferende VVS-bedrift, branntestlaboratorium og
forskere.
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